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ASPECTOS SANITARIOS E ADAPTABILIDADE DE CAPRINOS DA RACA
CANINDE EM REGIAO SEMIARIDA

Fonseca, Elanne de Paiva. Aspectos sanitarios e adaptabilidade de caprinos da raca
Canindé em regido semidrida. 2019, 81f. Dissertacdo (Mestre em Ciéncia Animal:
Sanidade e Producdo Animal). Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)
Mossord, RN, 2019.

RESUMO: A criagdo de ruminantes localmente adaptados, como 0s caprinos da raga
Canindé, é uma caracteristica de alguns sistemas de producdo da regido nordeste do
Brasil. Nesse contexto, as parasitoses gastrintestinais e a linfadenite caseosa sao
responsaveis pela diminuicdo da populacdo desses animais, representando uma das
principais problematicas observadas na caprinocultura. Com isso, 0 objetivo do presente
estudo foi avaliar as condi¢BGes adaptativas de cabras Canindé em relacdo aos aspectos
fisioldgicos, clinicos, hematoldgicos e bioguimicos durante o ano e sua resisténcia as
endoparasitoses gastrintestinais e a linfadenite caseosa, criadas em regido semidrida.
Foram utilizadas 180 fémeas da raca Canindé em regido semiarida. Dentre as variaveis
avaliadas estdo: aspectos ambientais, fisioldgicos, perfil hematoldgico e os valores
bioquimicos séricos, peso, escore de condicdo corporal e o estado sanitario. As variaveis
foram avaliadas em dois periodos do ano: chuvoso e seco. A dissertacdo é composta por
trés capitulos: (1) Referencial tedrico, percorrendo assuntos voltados a caracterizagdo dos
sistemas produtivos do semiarido e a importancia dos recursos genéticos de racas
localmente adaptadas (I1) Uma avaliacdo da termorregulacédo e do desempenho de cabras
da raca Canindé durante o periodo seco e chuvoso; (111) Uma verificacdo da presenca de
endoparasitoses gastrintestinais e a relacdao dos valores hematoldgicos e bioquimicos e o
diagndstico da linfadenite caseosa. O estudo relata que houve diferenca entre os periodos,
mas, em contexto geral, ndo fugiram do preconizado para a espécie, levando em
consideracdo as condicBes ambientais do semiarido. Esses resultados divergentes do
preconizado para a espécie podem ser devido as caracteristicas particulares da raca e sua
adaptabilidade. Todos esses aspectos estudados servem como base para compreender a
fisiologia e 0 manejo adequado dos caprinos localmente adaptados, buscando manter seus

recursos genéticos.

PALAVRAS-CHAVE: adaptacdo, estresse térmico, sanidade, semidrido brasileiro,

pequenos ruminantes



HEALTH ASPECTS AND ADAPTABILITY OF CANINDE RACE GOATS IN
SEMIARID REGION

ABSTRACT: The creation of locally adapted ruminants, such as Canindé goats, is a
characteristic of some production systems in the northeastern region of Brazil. In this
context, gastrointestinal parasites and caseous lymphadenitis are responsible for the
decrease in the population of these animals, representing one of the main problems
observed in goat breeding. The objective of the present study was to evaluate the adaptive
conditions of Canindé goats in relation to the physiological, clinical, hematological and
biochemical aspects during the year and its resistance to gastrointestinal endoparasites
and caseous lymp hadenitis, created in the semiarid region. A total of 180 Canindé goats
were used in the semi-arid region. Among the variables evaluated are: environmental,
physiological aspects, hematological profile and serum biochemical values, weight, body
condition score and health status. The variables were evaluated in two periods of the year:
rainy and dry. The dissertation is composed of three chapters: (1) Theoretical reference,
covering subjects related to the characterization of semiarid productive systems and the
importance of genetic resources of locally adapted breeds (I1I) An evaluation of
thermoregulation and performance of Canindé goats during the dry and rainy season; (111)
A check of the presence of gastrointestinal endoparasites and the relation of
hematological and biochemical values and the diagnosis of caseous lymphadenitis. The
study reports that there was a difference between the periods, but, in general context, did
not escape from that recommended for the species, taking into account the environmental
conditions of the semiarid. These divergent results from the one recommended for the
species may be due to the particular characteristics of the breed and its adaptability. All
these aspects studied serve as a basis for understanding the physiology and proper
management of locally adapted goats, in order to maintain their genetic resources.

KEYWORDS: adaptation, thermal stress, health, Brazilian semiarid, small ruminants
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1. INTRODUCAO GERAL

No Brasil, o efetivo caprino é de aproximadamente 9 milhdes de cabecas (IBGE
2017), sendo o Nordeste o maior produtor, com um sistema de produgéo
predominantemente extensivo. Por ser uma regido semidrida, a utilizacdo de racas
localmente adaptadas ganha destaque, devido a sua capacidade de sobrevivéncia e
prolificidade, apresentando um grande potencial produtivo a ser explorado (SOUZA e
PIMENTA FILHO, 1991). Dessas racgas, evidencia-se a Canindé, por apresentar-se
geneticamente adaptada as condi¢Ges do semiarido, sendo rustica, prolifera, com baixa
exigéncia nutricional e resistente a doencas (NUNES et al., 2014).

Em virtude da importancia da caprinocultura, deve-se dar atencdo a qualquer
alteragdo (fisioldgica, comportamental e/ou sanitaria) nos animais, uma vez que isso
podera significar a ocorréncia de enfermidades e prejuizos econdmicos. Dentre as
doencas que afetam esses animais, encontram-se principalmente as endoparasitoses
gastrintestinais e a linfadenite caseosa.

Os entraves causados por parasitoses gastrintestinais em pequenos ruminantes séo
muitos e acarretam em perdas econémicas ao produtor, associadas a altos niveis de
infeccdo, podendo desenvolver quadro grave de anemia, como também problemas que
levem a perda na condicdo corporal, queda da produtividade e até a mortalidade (CRAIG,
2018; SILVA et al., 2015; COUTINHO et al., 2015). A adocdao de préaticas preventivas
contra as parasitoses gastrintestinais requer identificar como as condi¢6es ambientais
interferem na criacdo, especificamente o meio que esta favorecendo o parasito e 0s que
podem auxiliar a controla-lo (MOURA et al., 2011).

A infeccdo esta fortemente ligada a fatores como clima, ambiente, época do ano,
manejo sanitario do rebanho e instalacdes, resisténcia parasitaria a anti-helminticos e a
genética do individuo. O estado fisiolégico do animal tem demonstrado possuir grande
influéncia no grau de infeccdo por nematddeos gastrintestinais (GUGEL et al., 2012).
Modificacfes bruscas na temperatura, frequéncia respiratdria e cardiaca do animal levam
a alteracBes de outros valores, como por exemplo, 0s sanguineos, que podem estar
diretamente associados a uma infeccdo por parasitos (FERREIRA et al., 2017).
Resultados semelhantes foram encontrados por Coutinho et al. (2015), enfatizando
tambem que o peso corporal e 0 método Famacha®©, facilitam a avaliacdo clinica da
anemia, podendo auxiliar na tomada de decisdo em um sistema de producdo animal

voltado a caprinocultura ou ovinocultura.
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A linfadenite caseosa é outro agravante na caprinocultura. Tal infeccdo é causada
pela bactéria Corynebacterium pseudotuberculosis, cujo quadro clinico caracteriza-se
pela formagéo de granulomas em linfonodos superficiais ou internos (SA et al., 2018;
WINDSOR, 2014). Por se tratar de uma doenca crénica, o animal pode ndo apresentar
sinais clinicos caracteristicos durante algum tempo, podendo ser um disseminador do
micro-organismo. O diagnostico soroldgico pode ser uma alternativa para indicar animais
infectados e afasta-los do restante do rebanho (FARIAS et al., 2018).

Os problemas envoltos das parasitoses gastrintestinais e da linfadenite caseosa
estdo entre os principais problemas na caprinocultura. Manter os animais mais resistentes
a essas enfermidades € uma forma de controle eficaz e que contribui para a eficiéncia e o
sucesso do sistema produtivo. Essa selecdo levara a um manejo adequado e eficiente do

rebanho.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar as respostas adaptativas de cabras da raca Canindé em relagdo aos
aspectos clinicos, hematoldgicos e bioquimicos nas épocas seca e chuvosa do ano,
como também a variagdo anual das endoparasitoses gastrintestinais e a relagcdo do
diagndstico de linfadenite caseosa com o0s aspectos hematoldgicos e bioquimicos

desses animais, em regido semiarida.

2.2 Objetivos Especificos
o Identificar as modificacOes relativas as variaveis fisiologicas e clinicas do
rebanho durante o periodo seco e chuvoso;
e Avaliar a sanidade do rebanho em relagdo as endoparasitoses gastrintestinais
e a confiabilidade dos métodos que podem auxiliar seu diagndstico;
e Verificar possiveis diferencas de valores hematoldgicos e bioquimica sérica
entre as categorias de diagnostico para a linfadenite caseosa (negativo,

assintomatico e sintomatico).
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CAPITULO | - REFERENCIAL TEORICO

RESUMO: A produtividade ou mesmo a sobrevivéncia animal, depende principalmente de sua
capacidade em manter a temperatura corporal dentro de certos limites. Desta forma, a
orientacao sobre os sistemas de producao de caprinos deve considerar as variagdes climaticas
da regido, jd que o nordeste esta definido como uma regido semiarida quente, onde a maior
parte do seu territdrio encontra-se compreendido dentro do poligono das secas, predominando
ainda as altas temperaturas do ar, consequéncia da elevada radiacdo solar incidente. A
temperatura corporal é o resultado do equilibrio entre energia térmica produzida e energia
térmica dissipada e a temperatura retal é a maneira mais facil de estima-la. A frequéncia
respiratdria é também comumente usada como parametro para medir o estresse caldrico. Ja
frequéncia cardiaca é influenciada pela espécie, raca, idade, trabalho muscular e temperatura
ambiente. O objetivo deste referencial tedrico é descorrer sobre a importancia de manter os
recursos genéticos de ragas localmente adaptadas, além de mostrar a importancia do uso das
medidas fenotipicas no diagndstico de sanidade e producdo de ruminantes para 0s
sistemas de producédo animal.

Palavras chave: caprinos localmente adaptados, producdo animal, recursos genéticos,

sustentabilidade
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CHAPTER | - THEORETICAL REFERENCE

ABSTRACT: Productivity or even animal survival depends primarily on your ability to
maintain body temperature within certain limits. Thus, guidance on goat production
systems should take into account climatic variations in the region, since the north-east is
defined as a hot semi-arid region, where most of its territory is within the drought
polygon, predominating the high air temperatures, as a consequence of the high incident
solar radiation. Body temperature is the result of the balance between thermal energy
produced and dissipated thermal energy, and rectal temperature is the easiest way to
estimate it. Respiratory rate is also commonly used as a parameter for measuring caloric
stress. Already heart rate is influenced by the species, race, age, muscular work and
ambient temperature. The objective of this theoretical reference is to study the importance
of maintaining the genetic resources of locally adapted breeds, besides showing the
importance of the use of phenotypic measures in the diagnosis of sanity and ruminant

production for animal production systems.

Keywords: animal production, genetic resources, locally adapted goats, sustainability
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CAPITULO | - REFERENCIAL TEORICO
1 CARACTERISTICAS DA REGIAO SEMIARIDA E DA RACA CANINDE

Historicamente, a regido Nordeste sempre foi afetada por grandes secas e chuvas
intensas em curto periodo. Relatos de secas na regido podem ser encontrados desde o
século XVII, quando os portugueses chegaram a regido (KAYANO e ANDREOLI,
2009).

A histéria do semiéarido brasileiro tem como entrave principal as secas. Devido a
irregularidade das chuvas e aos baixos indices pluviométricos (abaixo de 800 mm por
ano), grande parte da regido enfrenta um problema j& crénico de falta de agua, motivo
esse, de obstaculos ao desenvolvimento das atividades agropecuarias (MARENGO et al.,
2011). Para eficiéncia na producdo, os produtores buscam animais mais tolerantes ao
ambiente, ao manejo e a alimentacdo oriunda de fontes mais econdmicas, principal razéo
para implementacdo da caprinocultura no semidrido, principalmente as racas localmente
adaptadas, pela sua alta capacidade de adaptacdo (BARROS et al., 2011).

No Brasil, o efetivo caprino é de aproximadamente 9 milhGes de cabecas (IBGE
2017). Apesar do numero expressivo de animais e de sua importancia socioeconémica, a
caprinocultura ainda possui um sistema predominantemente extensivo, extrativista e
predatério, gerido por agricultores familiares. Esses fatores levam a deficiéncias na gestéo
da unidade produtiva e favorece o aumento de problemas sanitarios nos animais
(CAMARA et al., 2012).

A maioria dos sistemas de produgdo animal provenientes da caprinocultura no
Nordeste s&o inseridos no bioma Caatinga e devem ser caracterizados pelo uso de animais
adaptados as regides de clima guente, para otimizacdo da produtividade do rebanho. As
racas caprinas comumente indicadas para a regido nordeste do Brasil sdo: Anglo-Nubiana,
Boer, Savana, Kalahari, Moxot6 e Canindé.

Dessas ragas, evidencia-se a Canindé, por ser rustica, prolifera, com baixa
exigéncia nutricional e mais resistente a doencas (NUNES et al., 2014). Contudo, além
de possuir uma populacdo relativamente pequena, a raga Canindé sofre efeitos negativos
da diminuicéo constante da variabilidade genética dos rebanhos, oriundos de cruzamentos
indiscriminados com animais de outras racgas, do controle ineficiente da gestdo da
populacdo dos rebanhos e da pouca maleabilidade quanto as caracteristicas de padrdo
racial impostos para a raga. No entanto, diversas pesquisas foram conduzidas para melhor

definir e divulgar as caracteristicas da raca, com a finalidade de aumentar o interesse e a
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longevidade dos rebanhos, visto que, estes animais representam importante fonte de renda
para os diferentes sistemas produtivos (RIBEIRO et al., 2018; SHIOTSUKI et al., 2016;
MUNIZ et al., 2016) e para a manutengédo da biodiversidade.

Barros et al. (2011) acrescentam que estes animais sdo patriménio cultural e
bioldgico Unico, o que justificam as agdes para a sua conservacgdo, ja que a manutencao
dessas caracteristicas reflete em possiveis combinagGes genéticas que podem ser uteis
para agricultura frente aos novos desafios de mudanca climatica e instabilidade politica.

2 ASPECTOS AMBIENTAIS, CLINICOS, FISIOLOGICOS,
HEMATOLOGICOS E BIOQUIMICOS

Em regides semiaridas, onde as condi¢des edafoclimaticas dificultam a exploracdo
agropecuaria, a caprinocultura j& consolidou sua importancia e viabilidade, podendo ser
praticada por pequenos e médios produtores e, quando bem manejada, é uma das poucas
atividades sustentaveis nesta regido, do ponto de vista ambiental, econémico e social
(VIEIRA et al., 2016).

As diferentes respostas do animal as peculiaridades de cada regido sdo
determinantes no sucesso da atividade pela adequacdo do sistema produtivo as
caracteristicas do ambiente (como a temperatura do ar, a umidade relativa e a radiagédo
solar) e ao potencial produtivo dos animais (AQUINO et al., 2016). Na regido semiarida,
o predominio de elevadas temperaturas durante a maior parte do ano torna ineficazes os
mecanismos de perda de calor nas formas sensiveis: conducédo, conveccdo e radiagdo,
fazendo com que as perdas de calor nas formas latente, sudorese e respiracdo sejam
predominantes (COLLIER e GEBREMEDHIN, 2015).

Os critérios de tolerancia e adaptacao dos animais sdo determinados por medidas
fisiologicas como: frequéncia respiratoria, frequéncia dos batimentos cardiacos e
temperatura corporal. O estado fisioldgico do animal tem demonstrado possuir grande
influéncia na adaptacdo ao ambiente (GUGEL et al., 2012).

A produtividade ou mesmo a sobrevivéncia animal, depende principalmente de
sua capacidade em manter a temperatura corporal dentro de certos limites. Este processo
denomina-se homeotermia, ou seja, a manutengdo da temperatura corporal em niveis
constantes, independentemente de variagcbes da temperatura ambiente (JOHNSON,
1987). A frequéncia respiratoria alta pode ser uma estratégia eficiente de perder calor por

curtos periodos, mas caso mantida por varias horas podera resultar em sérios problemas
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para 0s animais. A respiracdo acelerada e continua pode interferir na ingestdo de
alimentos e ruminacéo, adicionar calor endégeno a partir da atividade muscular e desviar
a energia que poderia ser utilizada em outros processos metabdlicos e produtivos
(VIEIRA et al., 2016).

Os animais com pelagem escura, como € 0 caso da raca Canindé, tendem a
apresentar uma temperatura do pelame mais elevada, devido a maior dificuldade de perder
calor pela forma sensivel, consequentemente, ocorrendo o0 aumento da perda de calor pela
sudorese e aumento da frequéncia respiratéria (ROBERTO et al., 2010). A temperatura
retal (TR) é um dos parametros utilizados para se determinar o grau de adaptabilidade dos
animais, uma vez que uma elevacao acima da normalidade para a espécie indica que o
animal esta estocando calor, podendo apresentar um estresse térmico. Em caprinos, a TR
normalmente varia de 38,5 °C a 39,7 °C, a frequéncia respiratoria entre 12 e 25 mov/min
e a frequéncia cardiaca entre 70 e 80 bpm (REECE, 1996). Apesar dessa média padrao,
varios fatores sdo capazes de causar variacdes neste parametro, dentre eles, a estacdo do
ano e o periodo do dia.

Modificacdes bruscas na temperatura, frequéncia respiratoria e cardiaca do animal
levam a alteracdes de outros valores, como por exemplo, 0s sanguineos, que podem estar
diretamente associados a alguma enfermidade (FERREIRA et al., 2017).
Fisiologicamente, os animais reagem de forma diferente a exposi¢des frequentes a
radiacdo solar, as mudancas drasticas de temperatura, dentre outros fatores ambientais,
além de sofrerem mudancas em varios parametros fisiologicos. Dentre esses fatores
fisiol6gicos, encontram-se 0s parametros hematoldgicos, que podem ser citados como
importante ferramenta para avaliar tanto o estado de satde do animal como o grau de
estresse térmico ao qual ele estd sendo submetido (ROBERTO et al., 2010). Os animais
criados sob diferentes condi¢des climéaticas podem apresentar evidentes variacdes dos
elementos constituintes do hemograma. Assim, os valores obtidos para os animais
criados em uma regido ndo podem ser considerados, sem uma adequada avalia¢do, como
padréo de referéncia fora desse local (BIRGEL JUNIOR et al., 2001).

O sistema sanguineo € particularmente sensivel as mudancas de temperatura e se
constitui em importante indicador das respostas fisiolégicas a agentes estressores.
AlteracGes quantitativas e morfoldgicas nas células sanguineas sdo associadas ao estresse
calorico, traduzidas por variagbes nos valores do hematdcrito, nimero de leucocitos
circulantes, contetdo de eritrocitos e teor de hemoglobina (IRIADAN, 2007). No estresse

por calor, ocorre aumento no hematdcrito, podendo ser justificado pelo acréscimo no
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numero de hemécias (JAIN, 1993). Variaveis ambientais como a umidade relativa do ar
e a temperatura ambiente, podem apresentar evidentes variaces dos elementos
constituintes do hemograma, interferindo na adaptabilidade dos animais (VIANA et al.,
2002).

Com relacdo aos parametros bioquimicos, geralmente observa-se aumento das
concentracOes de ureia e creatinina nos animais estressados. 1sso pode ser atribuido ao
aumento do catabolismo proteico (RONCHI et al., 1995) ou a diminuicdo da perfusdo
renal resultante da diminuicdo do liquido extracelular, o que leva a incapacidade de
filtracdlo normal da creatinina pelos rins (GUIMARAES et al., 2012
SRIKANDAKUMAR e JOHNSON, 2004). Ocorre, também, aumento na concentragdo
de proteinas totais em que a principal causa seria a desidratacdo, geralmente,

acompanhada pelo aumento nos valores de hematocrito (COLE et al., 1997).

3 ENFERMIDADES QUE ACOMETEM PEQUENOS RUMINANTES

Independente do objetivo da criacdo, a caprinocultura tem contribuido para o
desenvolvimento econdmico do Nordeste brasileiro (NUNES et al., 2018). Entretanto,
devido ao manejo sanitario deficiente fornecido aos rebanhos, a ocorréncia de doencas e
os altos indices de mortalidade tém se constituido como fatores limitantes ao
desenvolvimento da atividade (BORGES, 2003).

Em um levantamento citado por Silva et al. (2003) no semiarido paraibano, entre
as enfermidades mais frequentes, a verminose afeta 80% dos rebanhos, representando um
dos maiores e mais graves problemas sanitarios concernentes a caprinocultura, devido aos
prejuizos econdmicos causados pela reducdo de produtividade, morbidade e aumento na
mortalidade do rebanho (BUZZULINI et al., 2007). Entre os problemas sanitarios da
atividade, Rodrigues et al. (2007) e Buzzulini et al. (2007), relatam que as helmintoses
gastrintestinais ocupam lugar de destaque, principalmente devido a dificuldade de
separacao entre 0s animais resistentes e resilientes para controle do rebanho, necessitando
de uma vermifugagéo mais eficiente.

Os entraves causados por parasitoses gastrintestinais em pequenos ruminantes séo
muitos e acarretam em perdas econémicas ao produtor, associadas a altos niveis de
infeccdo, podendo desenvolver quadro grave de anemia (SILVA et al., 2015), como
também problemas no animal, levando a perda da condicdo corporal, queda da
produtividade e até a mortalidade em alguns casos (CHAGAS e VIEIRA, 2007;
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COUTINHO et al., 2015). A adocdo de préaticas preventivas contra as parasitoses
gastrintestinais requer identificar como as condi¢cbes ambientais interferem na criacéo,
especificamente 0 meio que esta favorecendo o parasito e 0s que podem auxiliar a
combaté-lo (MOURA et al., 2011).

A infeccdo esta fortemente ligada a fatores como clima, ambiente, época do ano,
manejo sanitario de instalacGes, controle sanitario do rebanho, resisténcia parasitaria a
anti-helminticos e a genética do individuo. O estado fisioloégico do animal tem
demonstrado possuir grande influéncia no grau de infeccdo por nematddeos
gastrintestinais (GUGEL et al., 2012). Trabalhos feitos por Benvenuti et al. (2010) e
Neves et al. (2012), demonstraram que a contagem de ovos por grama de fezes (OPG) e
0 hematdcrito, associados a resisténcia ou a susceptibilidade parasitéaria sdo considerados
marcadores fenotipicos eficientes para identificar e selecionar animais resistentes a
verminose. Resultados semelhantes foram encontrados por Coutinho et al. (2015),
enfatizando também que o peso corporal e 0 método Famacha®©, facilitam a avaliacdo
clinica da anemia, podendo auxiliar na tomada de decisdo em um sistema de producéo
animal voltado a caprinocultura ou ovinocultura.

Alguns estudos que avaliaram o0 OPG e o Famacha®© associados ao ganho de peso
e escore de condicdo corporal (ECC) no controle de parasitos gastrintestinais mostraram
resultados significativos, obtendo maiores ganhos de peso e consequentemente maiores
ECC’s em animais sem parasitose ou resistentes aos parasitos (IDIKA et al., 2012). Os
entraves envoltos das parasitoses gastrintestinais € um dos principais problemas na
caprinocultura. Manter os animais mais resistentes a parasitos gastrintestinais é uma
forma de controle eficaz e que contribui para a eficiéncia e o sucesso do sistema
produtivo. Essa selecdo levard a um manejo adequado e a uma vermifugacéo eficiente do
rebanho.

Outro agravante é a linfadenite caseosa, causada pela bactéria Corynebacterium
pseudotuberculosis, cujo quadro clinico caracteriza-se pela formacéo de granulomas em
linfonodos superficiais ou internos e em outros 6rgdos (SA et al., 2018; WINDSOR,
2014). Por se tratar de uma doenga cronica, o animal pode ndo apresentar sinais clinicos
caracteristicos durante algum tempo, podendo ser um disseminador do micro-organismo
por infeccdo aerogena. Na sua forma visceral, a infeccdo é assintomatica, sendo
diagnosticada apenas em exames sorol0gicos ou quando 0s animais sdo abatidos,
causando condenacdo das carcagas. Embora 0s animais possam ser assintomaticos,

continuam representando uma fonte de infeccdo, na qual, o diagnostico sorologico pode
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ser uma alternativa para indicar animais infectados e afasta-los do restante do rebanho
(FARIAS et al., 2018).

A linfadenite caseosa € um sério problema para a caprinocultura, devido as perdas
econémicas, como a desvalorizacdo da pele em média de 40%, a diminuicdo na producédo
de leite e 0 aumento nos custos para tratar as lesdes (SA et al., 2018). A doenca é
considerada de ocorréncia mundial, sendo descrita em todos paises que possuem
significativa populacéo de caprinos e ovinos. Em estudo soroldgico realizado em cinco
estados do Nordeste brasileiro (Ceara, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba e Sergipe), a
presenca de anticorpos sericos contra C. psedotuberculosis foi demonstrado em 87,8%
em nivel de fazenda e 30,3% em nivel por animal (FARIAS et al., 2019). Silva et al.
(2016) realizaram um trabalho nos estados de Pernambuco e Bahia, no qual observaram
em exame post mortem de 679 caprinos e 1838 ovinos, a presenca de infeccdo pela C.
psedotuberculosis em 67,7% dos isolados. Outro trabalho realizado na Bahia observou a
estimulagdo da locomogdo dos leucécitos do sangue periférico devido a presencga de
infeccdo pela C. psedotuberculosis em caprinos sem raga definida criados em sistema
semiextensivo (MEYER et al., 2005). Os 6rgdos mais comuns afetados pela C.
pseudotuberculosis em caprinos sao os pulmdes, baco, rins e o figado (COSTA et al.,
2008).

C. pseudotuberculosis é capaz de permanecer viavel no ambiente por longos
periodos. O micro-organismo pode alojar-se em superficies e continuamente infectar
animais por contato direto. Portanto, a alta persisténcia do micro-organismo no ambiente
parece ser o principal fator responsavel pela sua manutencdo dentro de um rebanho. O
modo de transmissao desta bactéria se da pelo contato do animal higido com elementos
contaminados do ambiente e outros animais doentes com granulomas superficiais ou
internos (ELLIS et al., 1987).

Em pequenos ruminantes, a presenca de granulomas externos é altamente
sugestiva de linfadenite caseosa, principalmente em rebanhos endémicos. Quando o
material caseoso é devidamente coletado e enviado a analises especificas, é possivel

identificar o agente etioldgico.
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CAPITULO Il - AVALIACAO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E
FISIOLOGICOS EM CAPRINOS DA RACA CANINDE EM REGIAO
SEMIARIDA

RESUMO: A baixa eficiéncia na produ¢do de pequenos ruminantes em regido semiarida
pode ser causada devido as condi¢fes edafocliméticas e a obtencdo de bons indices
produtivos depende muito da escolha de racas que sejam adaptadas as condicGes
climéticas da regido, podendo haver necessidade de acionamento de mecanismos
fisioldgicos para dissipacdo do calor. O objetivo deste trabalho € avaliar a variagdo anual
dos aspectos ambientais, fisiologicos, hematologicos e as varidveis bioquimicas de
caprinos da raca Canindé em regido semiarida. Foram utilizadas 180 fémeas da raca
Canindé, inseridas em regido semiarida, com bioma caracteristico de Caatinga. As
variaveis avaliadas foram: ambientais (temperatura do ar, umidade relativa do ar e
precipitagdo pluviométrica); fisioldgicos (temperatura retal, frequéncias respiratoria e
cardiaca), incluindo o perfil hematoldgico (hemécias, hemoglobina, hematdcrito, volume
corpuscular médio, hemoglobina corpuscular média, concentracdo de hemoglobina
corpuscular média e leucdcitos) e os valores bioquimicos séricos (glicose, colesterol,
triglicerideos, ureia, creatinina, proteinas totais, aloumina, aspartato aminotransferase e
alanino aminotransferase). Houve diferencas nos aspectos ambientais quando
comparados em diferentes periodos do ano (seco e chuvoso), no qual, afetaram
estatisticamente os parametros fisiol6gicos. Entretanto, apesar dos caprinos da raca
Canindé demonstrarem valores maiores em época chuvosa, 0s resultados encontrados
ainda podem ser considerados de baixo estresse térmico, tendo como justificativa a
necessidade de manter sua homeotermia fazendo uso de meios respiratorios e cardiacos
para dissipar calor. Todos os valores sanguineos estavam dentro da amplitude da
normalidade para a espécie caprina, devendo-se levar em consideracdo as variaveis
ambientais em meio semiarido e o sistema de criacdo extensivo, demonstrando assim, um
bom estado de salde dos animais. Isso leva a corroborar que os caprinos da raca Canindé
possuem aspectos fisioldgicos e sanguineos que Ihes conferem boa adaptabilidade ao
ambiente semiérido.

PALAVRAS-CHAVE: adaptacdo, caprinos, semiarido
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CHAPTER 11 - EVALUATION OF ENVIRONMENTAL AND PHYSIOLOGICAL
ASPECTS OF CANINDE RACE GOATS IN SEMIARID REGION

ABSTRACT: The low efficiency in the production of small ruminants in the semiarid
region can be caused due to the edaphoclimatic conditions and the obtaining of good
productive indices depends a lot on the choice of races that are adapted to the climatic
conditions of the region, being possible to trigger physiological mechanisms for
dissipation of the heat. The objective of this work is to evaluate the annual variation of
the environmental, physiological, hematological and biochemical variables of Canindé
goats in semiarid region. We used 180 Canindé goats, inserted in a semiarid region, with
characteristic Caatinga biome. The evaluated variables were: environmental (air
temperature, relative humidity and rainfall); physiological (rectal temperature, respiratory
and heart rate), including the hematological profile (red blood cells, hemoglobin,
hematocrit, mean corpuscular volume, mean corpuscular hemoglobin, mean corpuscular
hemoglobin concentration and leukocytes) and serum biochemical values (glucose,
cholesterol, triglycerides, urea, creatinine, total proteins, albumin, aspartate
aminotransferase and alanine aminotransferase). There were differences in the
environmental aspects when compared in different periods of the year (dry and rainy), in
which, they affected statistically the physiological parameters. However, although
Canindé goats show higher values in rainy season, the results can still be considered low
thermal stress, justifying the need to maintain their homeothermia using respiratory and
cardiac means to dissipate heat. All blood values were within normal range for the caprine
species, and environmental variables should be taken into account in semi-arid
environments and the extensive breeding system, thus demonstrating good animal health
status. This leads to corroboration that Canindé goats have physiological and blood
aspects that give them good adaptability to the semiarid environment.

KEYWORDS: adaptation, goats, semiarid
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CAPITULO 1l - AVALIACAO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E
FISIOLOGICOS EM CAPRINOS DA RACA CANINDE EM REGIAO
SEMIARIDA

1 INTRODUCAO

A caprinocultura no nordeste brasileiro possui um sistema predominantemente
extensivo, extrativista e predatorio, o que leva a deficiéncias na gestdo da unidade
produtiva, como favorece o aumento de problemas de satide nos animais (CAMARA et
al., 2012). Algumas instituicGes de pesquisa tentam reverter esse quadro com a incluséo
dos rebanhos em programas de melhoramento genético, que visam a identificacdo dos
animais e posteriormente utilizar os que apresentam maior potencial adaptativo, buscando
melhorias nos indices produtivos e uma alta variabilidade genética (PIMENTA FILHO
et al., 2009).

A baixa eficiéncia na producdo de pequenos ruminantes em regido semiarida pode
ser causada devido as condicdes edafoclimaticas, que representam um fator limitante no
desempenho animal. A obtencdo de bons indices produtivos depende muito da escolha de
racas que sejam adaptadas as condicOes climaticas da regido, ou seja, que mantenham sua
temperatura corporal constante, podendo haver necessidade de acionamento dos
mecanismos evaporativos como forma eficiente de dissipacdo do calor (LEITE et al.,
2018).

As ragas caprinas, comumente indicadas e utilizadas na regido nordeste do Brasil
sdo: Anglo-Nubiana, Boer, Savana, Kalahari, Moxot6 e Canindé. Dessas racas, evidencia-
se a Canindé, por ser considerada prolifica, rustica, com baixa exigéncia nutricional e
resistente a doencas (NUNES et al., 2014). Além de possuir uma populacéo relativamente
pequena, a raca Canindé sofre efeitos negativos da diminuigdo constante da variabilidade
genética dos rebanhos, oriundos de cruzamentos indiscriminados com animais de outras
racas e da pouca maleabilidade quanto as caracteristicas de padrdo racial impostos para a
raca. No entanto, diversas pesquisas foram conduzidas para melhor definir e divulgar as
caracteristicas da raca e sua adaptacdo as regides de clima quente, com a finalidade de
aumentar o interesse pela mesma e manter os rebanhos, visto que, estes animais podem
representam uma importante fonte de renda em diferentes sistemas produtivos (NUNES
etal., 2014; SHIOTSUKI et al., 2016; MUNIZ et al., 2016).

As condicdes climaticas e ambientais, 0 manejo e a alimentacao podem afetar ndo

sO a producédo, como também, causar alteracdes nos aspectos fisiologicos (PACHECO et
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al., 2016). Apesar dos efeitos prejudiciais de um ambiente estressor sobre os animais
destinados a producéo, pesquisas tém sido desenvolvidas na tentativa de quantificar as
alteracOes causadas por esses efeitos nas diferentes épocas do ano, de forma a minimiza-
los e otimizar a producao animal nos tropicos. Variaveis ambientais como a temperatura
do ar, a umidade relativa e a radiacdo solar, podem provocar alteracbes nos tracos
fisioldgicos (SILVA et al., 2006; MARTINS JUNIOR et al., 2007) interferindo nas
caracteristicas de adaptabilidade (SANTOS et al., 2005) e consequentemente nas
caracteristicas produtividade desses animais.

Em regido semiarida, o predominio de elevadas temperaturas durante a maior
parte do ano torna os mecanismos de perda de calor nas formas sensiveis: conduc&o,
conveccdo e radiacdo ineficazes (SILVA e STARLING, 2003), fazendo com que as
perdas de calor nas formas latente, sudorese e respiracdo, sejam predominantes
(CUNNINGHAM, 2004).

O estado fisiologico do animal tem demonstrado possuir grande influéncia na
adaptacdo ao ambiente (GUGEL et al., 2012). Modificagbes bruscas na temperatura,
frequéncia respiratoria e cardiaca do animal levam a alteracdes de outros parametros,
como por exemplo, 0s sanguineos, que podem estar diretamente associados a alguma
enfermidade (FERREIRA et al., 2017).

As avaliacdes de adaptabilidade dos animais aos ambientes quentes podem ser
realizadas por meio de testes de adaptabilidade fisioldgica e de adaptabilidade de
rendimento ou producédo (SILVA et al., 2010). Para Bianca e Kunz (1978), a temperatura
retal e a frequéncia respiratoria sdo consideradas as melhores variaveis fisiologicas para
estimar a toleréncia de animais ao calor.

Diante dos aspectos necessarios para caracterizar a adaptabilidade da raca, o
objetivo deste estudo foi avaliar nas épocas seca e chuvosa as variaveis ambientais,
fisiologicas, hematolédgicas e bioquimicas de cabras da raca Canindé, criadas em

ambiente semiéarido.

2 MATERIAL E METODOS

2.1  Parecer legal para execucao da pesquisa
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O referido estudo foi submetido & Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), sendo devidamente autorizado
pela CEUA/UFERSA com parecer de nimero 23091003895/2014-71.

2.2 Animais, local e periodo de estudo

Foram selecionadas, aleatoriamente, um total de 180 cabras adultas da raca
Canindé, pertencentes a Fazenda Diamantina, propriedade localizada em regido
semiarida, no municipio de Pedro Avelino/RN (Figura 1). As cabras foram mantidas em
vegetacdo nativa (caatinga), totalmente em sistema de producdo extensivo e recolhidas a
noite para um capril de ch&o batido, onde tinham acesso ad libitum & &gua. Os animais
estavam compreendidos numa faixa etaria de um ano e meio a trés anos e meio e
identificados por meio de um colar com numeracéo para controle. Antes do experimento,
foram avaliadas quanto a condicdo de higidez, procedendo-se a um exame clinico geral,
além de confirmada a manutencdo da mesma no rebanho durante o periodo experimental
de pelo menos um ano. Todas as variaveis foram medidas uma vez por animal a cada
época de coleta (seca e chuvosa), considerando a época seca entre os meses de Agosto e

Fevereiro e a época chuvosa entre os meses de Marco e Julho (AMORIM et al., 2009).

Figura 1 - Localizacdo geografica do municipio de Pedro Avelino, estado do Rio Grande

do Norte. Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Localizagao Geografica
Lat. $ 5°239.02688"
Linha do Equador Long. W 36°23°56.84352”
Altitude 95 m
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2.3 Parametros fisioldgicos

Os parametros foram aferidos conforme descrito por Medeiros et al. (2015). A
temperatura retal (TR) foi mensurada com uso de um term6metro clinico veterinario, com
escala até 44°C, diretamente na ampola retal do animal, de forma que o bulbo ficasse em
contato com a mucosa e o resultado da leitura expresso em graus Celsius (°C). A
frequéncia respiratéria (FR) foi obtida por meio de auscultacio com o auxilio de
estetoscopio flexivel ao nivel da regido laringo-traqueal, contando-se o0 nimero de
movimentos em um minuto (mov/min). J& a frequéncia cardiaca (FC), foi aferida por
meio de um estetoscépio flexivel, diretamente na regido toracica esquerda, contando-se 0

numero de batimentos durante um minuto (bpm).

2.4 Hematologia e bioquimica sérica

As amostras de sangue foram coletadas utilizando-se sistema a vacuo, por meio
de venopuncéo da jugular. O sangue foi colhido, armazenado em tubos de 5 ml contendo
anticoagulante acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) para as analises do hemograma
e em tubos com gel separador para as bioquimicas, sendo posteriormente conservados em
caixas isotérmicas refrigeradas e transportadas até o Laboratério de Anestesiologia
Veterinaria, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). O hemograma foi
realizado duas horas apds a chegada das amostras, por meio do analisador automatico
SDH-3, pelo método de contagem de impedancia elétrica. As variaveis analisadas foram:
contagem de hemécias (RBC), concentracdo de hemoglobina (HE), hematocrito (HCT),
volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM),
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) e leucécitos (LEU).

Para realizacdo das andlises bioquimicas, as amostras foram centrifugadas
(centrifuga Centribio) no Laboratério de Fisiologia Adaptativa e Recursos Genéticos, a
200 rotagdes por minuto, durante dez minutos e o soro armazenado em microtubos do
tipo “eppendorf” e congelados a -20°C. Durante o envio das amostras para analise, o
material foi acondicionado em caixa térmica com gelo seco por no maximo 48h e
conduzido ao Laboratorio de Imunologia e Biologia Molecular — UFBA.

As concentragdes dos metabdlitos bioquimicos foram realizadas utilizando-se kits
comerciais especificos (marca Labtest), que determinou os niveis séricos de glicose
(mg/dL) (Ref. 133, metodologia GOD-Trinder), colesterol (mg/dL) (Ref. 76, método
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enzimatico de Trinder), triglicérides (mg/dL) (Ref. 87, método enzimatico de Trinder),
proteinas totais (g/dL) (Ref. 99, método do biureto), ureia (mg/dL) (Ref. 27, método da
urease), creatinina (g/dL) (Ref. 127, método enzimético de Trinder), albumina (g/dL)
(Ref. 19, método do verde de bromocresol), aspartato aminotransferase — AST (U/L) (Ref.
109, método cinético UV), alanino aminotransferase — ALT (U/L) (Ref. 1008, método
cinético UV).

25 Analise estatistica

Para o tratamento estatistico, foram consideradas as seguintes variaveis: periodo
do ano como efeito fixo, batimentos cardiacos (bpm), frequéncia respiratoria (mov/min),
temperatura retal (°C), todos os aspectos hematoldgicos e bioquimicos. Tais variaveis
foram submetidas a analise de variancia (ANOVA) e a comparacdo entre as médias por
meio do teste “t” de Student a nivel de 5% de significancia, realizados pelo software SPSS
1.8.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias para as variaveis ambientais, temperatura do ar (Tar) e umidade relativa
(UR), apresentaram efeito significativo para os periodos avaliados (Figura 2),
evidenciando que o ambiente foi possivelmente considerado estressor aos animais
estudados, devido a elevada temperatura do ar e associacdo da umidade relativa,
sobretudo no periodo chuvoso.

Observa-se que em ambos os periodos, a temperatura do ar se manteve acima dos
30 °C. Mesmo apresentando elevada Tar, os valores observados estdo dentro dos limites
de conforto térmico para a espécie caprina, que é entre 35 a 39 °C (APPLEMAN e
DELOUCHE, 1958). Segundo Gomes et al. (2008) € comum que as temperaturas de
caprinos no semiarido nordestino sejam proximas a zona de conforto térmico ou até
mesmo maiores.

Segundo Starling et al. (2002) quando a temperatura do ar se eleva acima dos
29°C, a via de perda de calor mais eficiente sdo os meios evaporativos, uma vez que a
termolise por conveccgdo e radiacdo é dificultada ou inibida, desde que a umidade relativa
do ar seja considerada baixa. Esse comportamento possivelmente tenha sido observado

no periodo seco (Figura 2), considerando que 0s animais usaram com mais intensidade
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esses mecanismos para compensar 0 ganho de calor excessivo. Contudo, no periodo
chuvoso esse mecanismo foi comprometido, uma vez que foram observados valores da
UR proximos dos 60%.

Semelhante a temperatura do ar, a umidade do ar apresentou diferenca
significativa entre os dois periodos estudados (Figura 2), em que no periodo chuvoso
pode-se observar maiores valores, possivelmente em virtude da maior precipitacéo.

Altos valores de UR associados as altas temperaturas possui uma acgdo efetiva
sobre 0s mecanismos evaporativos, trato respiratdrio e vaporizacdo da superficie da pele
(FERREIRA et al., 2009), comportamento esse possivelmente observado nos animais no
periodo chuvoso. No entanto, vale salientar que a acéo efetiva da UR é somente quando
a temperatura se encontra acima da zona de conforto térmico para a espécie. Deste modo,
levando a compreender que 0s animais ndo se encontravam em estado de hipertermia e
concomitantemente os mecanismos de perda de calor latente foram acionados em

intensidades diferentes de acordo com os periodos chuvoso e seco.

Figura 2 — Aspectos ambientais da Fazenda Diamantina, Pedro Avelino/Rio Grande do

Norte, durante os periodos chuvoso e seco do ano.

A
Periodo chuvoso
————i333 a B Periodo seco
Temperatura do ar (°C)
31 32 33 34 35 36 37
B

—— 54,7 a
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—263a

Pl‘ecipitagﬁ() Pluviométrica (Il’lﬂ].) - 115 b

0 5 10 15 20 25 30
Foram avaliados: Temperatura do Ar (A), Umidade Relativa (B) e Precipitagdo Pluviométrica (C).
Valores seguidos de letras diferentes nas barras diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Em relacdo ao comportamento das caracteristicas fisiologicas, a frequéncia
respiratéria (FR) mostrou-se diferente entre os periodos avaliados, apresentando 49,71
mov/min durante o periodo chuvoso e 33,91 mov/min no periodo seco. No entanto, apesar
dos caprinos da raca Canindé demonstrarem valores maiores em época chuvosa (Figura
3), os resultados encontrados ainda podem ser considerados de baixo estresse térmico,
pois ainda s&o menores de 60 mov/min, conforme limite descrito por Silanikove (2000).

A elevacdo da FR no periodo chuvoso teve por objetivo aumentar sua taxa de
ventilacdo respiratdria com finalidade de elevar uma possivel evaporacgdo respiratoria,
uma vez que os outros meios de dissipacdo de calor latente, como o evaporativo, tenham
sido comprometidos em virtude das condi¢cGes meteoroldgicas observadas (MAIA et al.,
2009). A elevada FR néo significa dizer que os animais estdo em estado de estresse
térmico ou menos adaptados a um ambiente, mas que uma vez acionado de forma
eficiente, esse tende a dissipar mais calor, conferindo um estado de homeotermia
(McMANUS et al., 2009).

Silva et al. (2010) relataram a importancia de considerar caracteristicas como
foliculo piloso, glandulas sebéceas e sudoriparas, para a diferenca existente entre racas e
espécie, pois essas mesmas caracteristicas possuem influéncia direta sobre a frequéncia
respiratéria devido a funcdo termorreguladora que essa mesma assume. Silva (2014)
estudando caprinos da mesma raca em ambiente semiarido, observou que as
caracteristicas fisicas do pelame bem como sua coloracdo (pelagem totalmente preta)
foram decisivas para que 0s animais dessa raca acionassem com mais intensidade a FR

quando comparados a animais de pelagem totalmente branca.

Figura 3 - Parametros fisiologicos de cabras Canindé durante os periodos chuvoso e seco
do ano.

A B oo . C

7 —

. — A - T T 5 T
Periodo chvors Periodo seco Feriodo claose Feriodo seco Periodo chuveso

Frequéncia Cardiaca (bpm)
i I
Temperatura Retal £€)

Frequéncia Respiratéria (movimin)

HH-

Foram avaliados: Frequéncia Respiratéria (A), Frequéncia Cardiaca (B) e Temperatura Retal (C). Os
resultados foram comparados entre si pelo teste estatistico de Tukey e as diferencas estatisticamente
significantes representadas por: * (p < 0,05).
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Hetem et al. (2011) verificando a FR de caprinos da raga Angora, concluiram que
a pouca variagdo da frequéncia respiratéria em condicdes de estresse térmico pode ser em
funcdo da sua suposta adaptacdo ao ambiente térmico. A variacdo da FR no presente
estudo foi de 15 mov/min, o que segundo Swenson e Reece (2006) pode haver variacdo
entre 12 a 25 mov/min para esse parametro e que podem ser influenciados pelo trabalho
muscular, temperatura do ambiente, ingestéo de alimentos, idade, gestacdo e tamanho dos
animais. Porém, deve-se observar que dependendo da magnitude e cronicidade dos
mecanismos termorreguladores utilizados, pode-se impor ou ndo uma consequéncia seria
ao desempenho do animal (FACANHA et al., 2013).

A frequéncia cardiaca (FC) foi maior no periodo chuvoso, com valores de 160,61
bpm, diferente do periodo seco, que foi observado valores de 65,25 bpm. No periodo
seco, 0s valores foram menores aos reportados por Santos et al. (2005) quando
observaram a frequéncia cardiaca de caprinos localmente adaptados em ambiente
semiarido (Moxot6 — 95,39 e Pardo Sertaneja — 74,46 bpm).

O valor maior observado durante o periodo chuvoso demonstra que 0s animais
foram mais sensiveis ao ambiente para aquela situacdo. A explicacdo pode ser devido a
uma maior vasodilatacdo periférica que ocorre no organismo que estd mantido sob o
estresse ao calor, resultando em uma queda na pressao sanguinea e assim para compensar
esta baixa pressdo, ha incremento no trabalho cardiaco (MEDEIROS et al., 2015). Outra
justificativa para os resultados encontrados seria devido a manipulacdo dos animais para
a coleta de dados, levando-os a um aumento das frequéncias fisioldgicas e possivel
estresse, ja que esses caprinos sao criados sob sistema extensivo, sem muita rotina de
manejo e aproximagdo com humanos.

A temperatura interna significa o resultado da energia térmica absorvida pelo
animal somada a energia produzida pelo metabolismo basal, subtraindo-se a energia
térmica dissipada (SILVA, 2008). Deste modo, o aumento da temperatura corporal pode
ser considerado um indicativo de que o ambiente em que o animal se encontra apresentou
elevacdo da temperatura do ar associadas ao aumento da radiacdo e, que 0s mecanismos
de dissipagéo de calor ndo foram eficientes em impedir a elevacdo de sua temperatura
interna (SANTOS et al., 2006).

Em ambos os periodos os animais mantiveram a temperatura retal (TR) constante
e dentro da normalidade para a espécie caprina (37,4 a 40,3 °C; SCHMIDT-NIELSEN,
2002) (Figura 2). Houve uma pequena variacdo observada na TR (0,51 °C), que

possivelmente ocorreu devido aos atributos fisicos e fisiologicos desses animais
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juntamente com as condi¢des do ambiente, contribuindo para uma maior retencdo de
calor. Para McDowell (1972), um animal que pode ajustar e manter sua termorregulacéo,
mesmo tendo uma leve variagdo na temperatura corporal, pode ser considerado adaptado.
Assim, 0 ambiente térmico avaliado néo foi suficiente para causar grandes alteracdes nas
caracteristicas fisiologicas dos animais estudados, permanecendo possivelmente em
equilibrio térmico mesmo sobre elevadas temperaturas.

Todos os valores sanguineos estdo dentro da amplitude da normalidade (Tabela 1)
para a espécie caprina, apesar de alguns valores estarem divergentes do proposto por
Kaneko et al. (2008), ainda sdo considerados aceitaveis, devendo-se levar em
consideragdo as variaveis ambientais em meio semiarido e o sistema de criagdo extensivo,
demonstrando assim, um bom estado de salde dos animais tanto no periodo chuvoso
como no periodo seco.

Variaveis como a contagem de hemécias (RBC), concentracdo de hemoglobina
(HE) e o hematdcrito (HCT) geralmente sdo analisadas em conjunto e quando apresentam
valores reduzidos, indicam anemia. Conforme Bezerra et al. (2008), um estresse por calor
de longa duracdo pode reduzir o nimero de eritrocitos e o volume globular, levando a
uma hemoconcentragdo em funcdo da diminuicdo da ingestdo de agua e alimentos,
influenciando diretamente nos indices hematimétricos absolutos (volume corpuscular
médio - VCM, hemoglobina corpuscular média - HCM e concentracdo de hemoglobina
corpuscular média - CHCM). O numero de eritrocitos, o teor de hemoglobina e o valor
do hematocrito sdo preponderantes para determinacdo dos indices hematimétricos
absolutos VCM e CHCM, além de serem utilizados para a classificacdo das anemias nos
animais. Assim, a alteracdo nesses indices pode estar relacionada com varios fatores, tais
como desidratacdo, excitacao, altitude e alimentacdo (SILVA et al., 2006).

Segundo Ndoutamia e Ganda (2005), a hematologia clinica constitui-se em uma
importante area de estudo sobre o estado de saude dos animais. Entretanto, para uma
adequada interpretacdo do hemograma, é necessario considerar a influéncia dos fatores
de variabilidade, como: condicdes climaticas e ambientais, estado nutricional, gestacao,
lactacdo, manejo, raga, sexo e idade. Silva et al. (2008) avaliando as diferengas nos
constituintes do eritrograma de caprinos exoticos e localmente adaptados, observaram
que os animais de raca localmente adaptada ao semiarido nordestino, como a Moxotd,
apresentaram os maiores valores para numero de hemacias e hematdcrito, caracteristicas

adquiridas no processo de adaptagéo que ocorreu ao longo dos anos.
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Alguns estudos relataram o aumento do hematocrito em animais que sofreram
com estresse térmico devido a elevada necessidade dos mecanismos evaporativos como
forma de manter a homeotermia, acarretando consequentemente, uma grande perda
hidrica para o ambiente, no qual ocorre uma hemoconcentracéo e um aumento do nimero
de hemacias (SRIKANDAKUMAR e JOHNSON, 2004; FERREIRA et al., 2009).

Tabela 1 - Valores hematoldgicos de cabras da raca Canindé seguidos dos valores de
referéncia para a espécie.

Periodo Periodo Intervalo de
Variaveis Seco Chuvoso  Média+DP Referéncia
MédiatDP  MédiaxDP (Kaneko et al., 2008)

RBC (x105/ul)  14,33+2,322 15,70+1,66° 15,01+2,11 8,00 - 18,00

HE (g/dl) 11,75+1,97% 12,53+1,55° 12,13+1,80 8,00 — 14,00
HCT (%) 36,78+5,16% 36,37+4,57* 36,46+4,82 19-38
VCM (f1) 25,89+2,34% 23,31+1,53" 24,52+2,36 15-30
HCM (pg) 8,68+5,95%  7,99+0,48% 8,31+4,12 50-7,4

CHCM (g/dl) 31,88+2,00° 34,30+1,30° 33,16+2,08 35,0-42,0

LEU (x10%/ml)  9,36+3,58° 11,67+3,01° 10,70+3,64 4,00 — 13,00

RBC: contagem de hemécias; HE: concentragdo de hemoglobina; HCT: hematécrito; VCM: volume
corpuscular médio; HCM: hemoglobina corpuscular média; CHCM: concentracdo de hemoglobina
corpuscular média; LEU: leucécitos. Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Com relacdo ao perfil bioquimico (Tabela 2), avaliando a variacdo do perfil
energético em funcdo do estresse térmico, houve uma reducdo nos niveis de glicose
devido um maior aporte de energia necessaria para a atividade muscular respiratéria,
como foi encontrado por Sejian et al. (2010).

A creatinina se mostrou menor do que o intervalo referencial para a espécie,
ocorrendo o oposto do que geralmente observa-se em animais estressados, que é o
aumento das concentragdes de ureia e creatinina (SRIKANDAKUMAR e JOHNSON,
2004). Esse acréscimo pode ser atribuido ao aumento do catabolismo proteico ou a
diminuicdo da asperséo renal, resultante da diminuicdo do liquido extracelular, o que leva
a incapacidade de filtragdo normal da creatinina pelos rins. Hipoteticamente, o valor

abaixo do preconizado para a espécie pode ser devido um maior consumo de agua
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(“hidratacio excessiva”), causando sua dilui¢do plasmatica (DIAZ GONZALEZ E
SILVA, 2006), visto que na area em que 0s animais ficavam sempre havia disponibilidade
de agua.

Outra variavel que ndo respondeu com valores dentro do intervalo de referéncia
para a espécie foi a albumina, apresentando-se menor que o padrdo. Seu aumento é
resultante do estresse térmico (KOUBKOVA et al., 2002; RASOOLLI et al., 2004; EL-
MASERY e MARALI, 1991). O aumento nas concentragdes de proteina plasmaética pode
ser devido a perda de fluido extracelular, provocado pela exposic¢éo ao calor.

A albumina é a principal proteina plasmatica sintetizada no figado, representando
de 50 a 65% do total de proteinas séricas. Ela contribui com 80% da osmolaridade do
plasma sanguineo, constituindo também uma importante reserva proteica, bem como um
transportador de acidos graxos livres, aminoacidos, metais e bilirrubina. A concentracéo
de albumina pode ser afetada pelo funcionamento hepético, a disponibilidade de
aminoacidos e perdas durante doencas, como por exemplo, parasitismos (ROWLANDS
et al., 1980). A albumina é considerada como um indicador mais sensivel para avaliar o
status nutricional proteico do que as proteinas totais. VValores persistentemente baixos de
albumina sugerem inadequado consumo de proteinas.

Esses resultados menores, entretanto, proximos ao valor minimo de referéncia,
podem corroborar com a hipétese de bom desempenho e adaptabilidade da raca Canindé

ao semiarido, mesmo com todos os entraves climaticos e mantida em sistema extensivo.
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Tabela 2 - Valores do painel bioquimico sérico de cabras da raca Canindé seguidos dos

valores de referéncia para a espécie.

Valores de Referéncia

Variaveis Média+DP (KANEKO et al., 2008)
Media

Glicose (mg/dL) 48,22+11,45 50,00 — 75,00
Colesterol (mg/dL) 99,07+20,78 80,00 — 130,00
Triglicérides (mg/dL) 49,73+9,78 -
Proteinas Totais (g/dL) 6,70+£1,03 6,40 — 7,00
Ureia (mg/dL) 34,43+15,60 21,40 - 42,80
Creatinina (g/dL) 0,77+0,14 1,00 -1,80
Albumina (g/dL) 2,66+0,61 2,70—-3,90
AST (U/L) 69,41+13,68 43,00 — 132,00
ALT (U/L) 25,79+3,87 24,00 — 83,00

AST: aspartato aminotransferase; ALT: alanino aminotranferase.

4 CONCLUSAO

Apesar das varia¢fes dos aspectos ambientais durante os dois periodos estudados
(chuvoso e seco) terem ocasionado alteracdes nos parametros fisiolégicos, no perfil
hematoldgico e bioquimico, a maior parte dos parametros permaneceram dentro dos
padrGes preconizados para a espécie. Isso leva a corroborar que os caprinos da raca
Canindé possuem aspectos fisiolégicos e sanguineos que lhes conferem boa

adaptabilidade ao ambiente semiarido.

REFERENCIAS

AMORIM, I. L.; SAMPAIO, E. V. S. B.; ARAUJO, E. L. Fenologia de espécies lenhosas
da Caatinga do Serido, RN. Revista Arvore, Vigosa-MG, v. 33, n. 3, p. 491-499, 2009.

APPLEMAN, R. D.; DELOUCHE, J. C. Behavioral, physiological and biochemical
responses of goats to temperature, 0°C to 40°C. Journal Animal Science, n. 17, p. 326-
335, 1958.

48



BEZERRA, L. R.; FERREIRA, A. F.; CAMBOIM, E. K. A,; JUSTINIANO, S. V,;
MACHADO, P. C. R.; GOMES, B. B. Perfil hematoldgico de cabras clinicamente sadias
criadas no cariri paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 32, n. 3, p. 955-960, 2008.

BIANCA, W.; KUNZ, P. Physiological reactions of three breedes of goats to cold, heat
and hight altitude. Livestock production Science, v. 5, Supl. 1, n. 1, p. 57- 69, 1978.

CAMARA, A. C. L.; DALCIN, L.; LELIS, I. C. N. G.; BEZERRA, M. B.; SOTO-
BLANCO, B. Prevaléncia dos principais agentes infecciosos envolvidos em abortos em

caprinos no nordeste brasileiro. Acta Veterinaria Brasilica, v. 6, n. 4, p. 243-248, 2012.

CUNNINGHAM, J. G. Tratado de fisiologia veterinaria. 3. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, p. 596, 2004.

DIAZ GONZALEZ, F. H.; SILVA, S. C. Introduco a bioquimica clinica veterinaria.
2° edicdo. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006.

EL-MASERY, K. A; MARAI, I. F. M. Comparison between Friesians and water
buffaloes in growth rate, milk production and some blood constituents, during winter and
summer conditions of Egypt. Anim Prod, v. 53, p. 39-43, 1991.

FACANHA, D. A. E.; CHAVES, D. F.; MORAIS, J. H. G.; VASCONCELOS, A. M,;
COSTA, W. P.; GUILHERMINO, M. M. Tendéncias metodoldgicas para avaliacdo da
adaptabilidade ao ambiente tropical. Revista Brasileira de Saude e Producdo Animal,
Salvador, v. 14, n. 1, p. 91-103, 2013.

FERREIRA, F.; CAMPOS, W. E.; CARVALHO, A. U.; PIRES, M. F. A.; MARTINEZ,
M. L.; SILVA, M. V. G. B.; VERNEQUE, R. S.; SILVA, P. F. Taxa de sudacéo e
parametros histoldgicos de bovinos submetidos ao estresse calérico. Arquivo Brasileiro
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 61, n. 4, p. 763-768, 2009.

FERREIRA, J. B.; BEZERRA, A. C. D. S.; GUILHERMINO, M. M.; LEITE, J. H. G.
M.; SILVA, W. E.; PAIVA, R. D. M.; BARBOSA, T. N.; SOUSA, J. E. R.; FACANHA,
D. A. E. Performance, endoparasitary control and blood values of ewes locally adapted
in semiarid region. Comparative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases,
v. 52 p. 23-29, 2017.

GOMES, C. A. V.; FURTADQO, D. A.; MEDEIRQOS, A. N.; PIMENTA FILHO, E. C,;
LIMA JUNIOR, V. Efeito do ambiente térmico e niveis de suplementac&o nos parametros

49



fisioldgicos de caprinos Moxotd. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v. 12, p. 213-219, 2008.

GUGEL, M.; DE ALMEIDA, H. S. L.; DE BRITTO, F. C.; ZAMPROGNA, F. D.;
CARLESSO, R. R. Influéncia do periparto na contagem de ovos de parasitas
gastrointestinais em ovelhas: resultados preliminares. Synergismus scyentifica, UTFPR,
Pato Branco, v. 7, n. 1, 2012.

HETEM, R. S.; DE WITT, B. A,; FICK, L. G.; FULLER, A.; MALONEY, S. K;;
MEYER, L. C. R.; MITCHELL, D.; KERLEY, G. I. H. Effects of desertification on the
body temperature, activity and water turnover of Angora goats. Journal of Arid
Environments, v. 75, p. 70-78, 2011.

IDEMA. Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente. Banco de Dados
Geograficos do Rio Grande do Norte. Escala: 1:100.000, 2005.

KANEKQO, J. J.; HARVEY, J. W.; BRUSS, M. L. Clinical Biochemistry of Domestic
Animals, 6th ed. Academic Press; San Diego (USA), p. 916, 2008.

KOUBKOVA, M.; KNIZKOVA, |.; KUNC, P.; HARTLOVA, H.; FLUSSER, J.
Influence of high environmental temperatures and evaporative cooling on some
physiological, haematological and biochemical parameters in high yielding dairy cows.
Czech J Anim Sci, v. 47, p. 309-318, 2002.

LEITE, J. H. G. M.; FACANHA, D. A. E.; COSTA, W. P.; CHAVES, D. F,;
GUILHERMINO, M. M.; SILVA, W. S. T.; BERMEJO, L. A. Thermoregulatory
responses related to coat traits of Brazilian native ewes: an adaptive approach. Journal
of Applied Animal Research, v. 46, n. 1, p. 353-359, 2018.

MAIA, A. S. C,; SILVA, R. G.; ANDRADE, P. C. Efeitos da temperatura e da
movimentacao do ar sobre o isolamento térmico do velo de ovinos em camara climatica.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 38, n. 1, p. 104-108, 2009.

MARTINS JUNIOR, L. M.; COSTA, A. P.R.; AZEVEDO, D. M. M. R.; TURCO, S. H. N.;
CAMPELO, J. E. G.; MURATORI, M. C. S. Adaptabilidade de caprinos Boer e Anglo-

Nubiana as condi¢6es climéticas do meio-norte do Brasil. Archivos de Zootecnia, v. 56, n.

214, p. 103-113, 2007.

50



MCDOWEEL, R.G. Bases bioldgicas de la produccién animal em zonas tropicales.
Zarazoza: Acribia, p. 692, 1972.

MCMANUS, C.; PALUDO, G. R.; LOUVANDINI, H.; GUGEL, R.; SASAKI, L. C. B;;
PAIVA, S. R. Heat tolerance in brazilian sheep: physiological and blood parameters. Tropical
Animal Health and Production, v. 41, p. 95-101, 2009.

MEDEIRQOS, L. F. D.; RODRIGUES, V. C.; VIEIRA, D. H.; SOUZA, S. L. G.; CABRAL
NETO, O.; OLIVEIRA, C. A.; SILVA, L. A.; FIGUEIREDO, N.; AZEVEDO, S. F.
Determinacdo dos parametros fisioldgicos, gradiente térmico e indice de tolerancia ao calor
em diferentes racas de caprinos. Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, v. 37, n. 4, p.
275-285, 2015.

MUNIZ, M. M. M.; CAETANO, A. R.; McMANUS, C.; CAVALCANTI, L. C. G,
FACANHA, D. A.E.; LEITE, J. H. G.; FACO, O.; PAIVA, S. R.; Application of genomic
data to assist a community-based breeding program: A preliminary study of coat color

genetics in Morada Nova sheep. Livestock Science, v. 190, p. 89-93, 2016.

NDOUTAMIA, G.; GANDA, K. Détermination des paramétres hématologiques et
biochimiques des petits ruminants du Tchad. Revue de Médecine Vétérinaire, v. 156,
n. 4, p. 202-206, 2005.

NUNES, T. L.; OLIVEIRA, M. G. C.; PAIVA, A. L. C.; BEZERRA, T. C. G;
BARRETO JUNIOR, R. A.; PAULA, V. V. Valores hemogasométricos e eletroliticos de
caprinos (Capra Hircus) da raca Canindé criados no semiarido nordestino. Revista
Brasileira de Medicina Veterinaria, v. 36, n. 3, p. 255-260, 2014.

PACHECO, A.; QUIRINO, C. R.; OLIVEIRA, A. F. M.; COSTA, W. M.; RUA, M. A.
S.; VEGA, W. H. O. Alteracdes nos parametros hematoldgicos durante a gestacdo e no
pos-parto de cabras da raca Saanen criadas no sul do Espirito Santo. Pesquisa
Veterinaria Brasileira, v. 36, Supl. 1, p. 15-20, 2016.

PIMENTA FILHO, E. C. et al. Importancia da conservacdo de recursos genéticos
para uma pecuaria sustentavel. In: XIMENES, L. F.; et al. As ac¢Bes do banco do
Nordeste do Brasil em P & D na arte da pecuaria de Caprinos e Ovinos no Nordestes
Brasileiro. Fortaleza: Banco do Nordeste do Brasil, p. 181-202, 2009.

51



RASOOLI, A.; NOURI, M.; KHADJEH, G. H; RASEKH, A. The influences of seasonal
variations on thyroid activity and some biochemical parameters of cattle. Iranian
Journal Veterinary Research, University of Shiraz, v. 5, p. 1383-2004, 2004.

ROWLANDS, G. J.; MANSTON, R.; STARK, A. J.; RUSSELL, A. M. Changes in
albumin, globulin, glucose and cholesterol concentrations in the blood of dairy cows in
late pregnancy and early lactation and relationships with subsequent fertility. The
Journal of Agricultural Science, v. 94, n. 3, p. 517-527, 1980.

SANTQOS, F. C. B.; SOUZA, B. B.; ALFARO, C. E. P.; CEZAR, M. F.; PIMENTA
FILHO, E. C.; ACOSTA, A. A. A.; SANTOS, J. R. S. Adaptabilidade de caprinos
exoticos e naturalizados ao clima semiarido do nordeste brasileiro. Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 29, n. 1, p. 142-149, 2005.

SANTOQOS, J. R. S.; SOUZA, B. B.; SOUZA, W. |.; CEZAR, M. F.; TAVARES, G. P.
Respostas fisioldgicas e gradiente térmico de ovinos das Santa Inés, Morada Nova e seus
cruzamentos em com a raca Doper as condi¢cGes do Semiarido Nordestino. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 30, n. 5, p. 995-1001, 2006.

SCHIMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia Animal: Adaptacdo e Ambiente, 5th ed.
Cambridge: Cambridge Univ. Press, p. 611, 2002.

SEJIAN, V.; SRIVASTAVA, R. S.; VARSHNEY, V. P. Effect of short term thermal
stress on biochemical profile in Marwari goats. Indian Veterinary Journal, v. 87, n. 5,
p. 503-504, 2010.

SHIOTSUKI, L.; SILVA, P. H. T.; SILVA, K. M.; LANDIM, A. V.; MORAIS, O. R;;
FACO, O. The impact of racial pattern on the genetic improvment of Morada Nova sheep,
Animal Genetic Resources, Food and Agricultural Organization of the United Nations,
p. 1-10, 2016.

SILANIKOVE, N. Effects of heat stress on the welfare of extensively managed domestic

ruminants. Livestock Production Science, v. 67, n. 1-2, p. 1-18, 2000.

SILVA, E. M. N.; SOUZA, B. B.; SILVA, G. A,; CEZAR, M. F.; FREITAS, M. M. S;
BENICIO, T. M. A. Avaliacdo hematoldgica de caprinos exGticos e nativos no semi-arido
paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 32, n. 2, p. 561-566, 2008.

52


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Srivastava%2c+R.+S.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Varshney%2c+V.+P.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Indian+Veterinary+Journal%22

SILVA, E. M. N.; SOUZA, B. B.; SILVA, G. A.; CEZAR, M. F.; SOUZA, W. H,
BENICIO, T. M. A.; FREITAS, M. M. S. Avaliacio da adaptabilidade de caprinos
exoticos e nativos no semi-arido paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 30, n.
3, p. 516-521, 2006.

SILVA, E. M. N.; SOUZA, B. B.; SOUSA, O. B.; SILVA, G. A,; FREITAS, M. M. S.
Avaliacdo da adaptabilidade de caprinos ao semiarido através de parametros fisioldgicos

e estruturas do tegumento. Revista Caatinga, Mossoro, v. 23, n. 2, p. 142-148, 2010.

SILVA, G. A. et al. Influéncia da dieta com diferentes niveis de lipideo e proteina na
resposta fisioldgica e hematoldgica de reprodutores caprinos sob estresse térmico.
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 30, n. 1, p. 154-161, 2006.

SILVA, R.G. Biofisica Ambiental: os animais e seu ambiente. S&o Paulo: funep, p.
386, 2008.

SILVA, R. G.; STARLING, J. M. C. Evaporacdo cutanea e respiratoria em ovinos sob
altas temperaturas ambientes. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 32, n. 6,
p. 1956-1961, 2003.

SILVA, W. S. T. Caracterizacdo adaptativa de caprinos ibero-americanos. Programa de
Pds-Graduacdo em Producdo Animmal. Dissertacdo de mestrado, 148f. Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, Mossoro, 2014.

SRIKANDAKUMAR, A.; JOHNSON, E. H. Effect of Heat Stress on Milk Production,
Rectal Temperature, Respiratory Rate and Blood Chemistry in Holstein, Jersey and
Australian Milking Zebu Cows. Tropical Animal Health and Production, v. 36, n. 7, p.
685-692, 2004.

STARLING, J. M. C.; SILVA, R. G.; CERON-MUNOZ, M.; BARBOSA, G.S. S. C.;
COSTA, M. J. R. P. Anélise de Algumas Variaveis Fisioldgicas para Avaliacdo do Grau
de Adaptacdo de Ovinos Submetidos ao Estresse por Calor. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 31, n. 5, p. 2070-2077, 2002.

SWENSON, M. J.; REECE, W. O. Dukes — Fisiologia dos Animais Domésticos, 12 ed,
Guanabara Koogan S.A., Rio de Janeiro, 2006.

53


https://link.springer.com/journal/11250

CAPITULO 111

AVALIACAO DOS ASPECTOS SANITARIOS DE CAPRINOS DA RACA
CANINDE EM REGIAO SEMIARIDA



CAPITULO 111 - AVALIACAO DOS ASPECTOS SANITARIOS DE CAPRINOS
DA RACA CANINDE EM REGIAO SEMIARIDA

RESUMO: A criacdo de ruminantes localmente adaptados, como o0s caprinos da raca
Canindé, é uma caracteristica de alguns sistemas de producdo da regido nordeste do
Brasil. Nesse contexto, as parasitoses gastrintestinais e a linfadenite caseosa sdo
responsaveis pela diminuicdo da populacdo desses animais, representando uma das
principais problematicas observadas na caprinocultura. O objetivo deste capitulo consiste
em avaliar a variacdo anual das endoparasitoses gastrintestinais e a relacdo do diagnostico
de linfadenite caseosa com os aspectos hematoldgicos e bioquimicos de caprinos da raca
Canindé em regido semiérida. Foram utilizadas 180 fémeas da raca Canindé, inseridas em
regido semiarida, com bioma caracteristico de Caatinga. Dentre as varidveis avaliadas
estdo: estado sanitario (contagem de ovos por grama de fezes, coprocultura, Famacha®© e
diagnéstico de linfadenite caseosa); perfil hematoldgico (hemécias, hemoglobina,
hematdcrito, volume corpuscular médio, hemoglobina corpuscular média, concentracdo
de hemoglobina corpuscular média e leucocitos) e os valores bioguimicos séricos
(glicose, colesterol, triglicerideos, ureia, creatinina, proteinas totais, aloumina, aspartato
aminotransferase e alanino aminotransferase). Todas essas variaveis, exceto o diagnostico
para linfadenite caseosa, foram avaliadas quanto a sua sazonalidade em dois periodos do
ano: chuvoso e seco. O peso dos animais foi maior em época chuvosa, como ja era
esperado devido maior oferta de alimento, indicando que os animais estdo dentro dos
padrGes de peso necessarios para o desenvolvimento das suas funcGes fisiologicas,
reprodutivas e comportamentais, independente das condi¢des alimentares e sanitérias,
estando relacionado a rusticidade e adaptacdo da raca. No periodo chuvoso e seco 0s
animais apresentaram endoparasitos e, o género de helminto gastrintestinal prevalente em
ambos os periodos foi o Trichostrongylus ssp.. Grande parte dos animais estudados
apresentaram anticorpos para a C. pseudotuberculosis, considerando-0s positivos
assintomaticos. Percebendo que houve homogeneidade das caracteristicas sanitarias e
sanguineas na raga Canindé, essas varidveis podem ser inclusas nos programas de

melhoramento genético, pois estiveram dentro da normalidade.

PALAVRAS-CHAVE: caprinos, endoparasitoses, linfadenite caseosa, sanidade,

semiarido
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CHAPTER 111 - EVALUATION OF SANITARY ASPECTS OF CANINDE RACE
GOATS IN SEMIARID REGION

ABSTRACT: The creation of locally adapted ruminants, such as Canindé goats, is a
characteristic of some production systems in the northeastern region of Brazil. In this
context, gastrointestinal parasites and caseous lymphadenitis are responsible for the
decrease in the population of these animals, representing one of the main problems
observed in goat breeding. The objective of this chapter is to evaluate the annual variation
of gastrointestinal endoparasites and the relation between the diagnosis of caseous
lymphadenitis and the hematological and biochemical aspects of Canindé goats in the
semi-arid region. We used 180 Canindé females, inserted in a semi - arid region, with
characteristic Caatinga biome. Among the evaluated variables are: sanitary status (egg
per gram feces, coproculture, Famacha © and diagnosis of caseous lymphadenitis);
hematological profile (red blood cells, hemoglobin, hematocrit, mean corpuscular
volume, mean corpuscular hemoglobin, mean corpuscular hemoglobin concentration and
leukocytes) and serum biochemical values (glucose, cholesterol, triglycerides, urea,
creatinine, total proteins, albumin, aspartate aminotransferase and alanine
aminotransferase). All of these variables, except the diagnosis for caseous lymphadenitis,
were evaluated for their seasonality in two periods of the year: rainy and dry. The weight
of the animals was higher in the rainy season, as was already expected due to the greater
food supply, indicating that the animals are within the required weight standards for the
development of their physiological, reproductive and behavioral functions, regardless of
food and sanitary conditions, being related to rusticity and adaptation of the breed. In the
rainy and dry period the animals presented endoparasites and, the genus of
gastrointestinal helminth prevalent in both periods was the Trichostrongylus ssp.. Most
of the studied animals presented antibodies to C. pseudotuberculosis, considering them
to be asymptomatic positive. Realizing that there was homogeneity of the health and
blood characteristics in the Canindé breed, these variables can be included in the breeding
programs, since they were within the normal range.

KEYWORDS: goats, endoparasites, caseous lymphadenitis, sanity, semiarid
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CAPITULO 111 - AVALIACAO DOS ASPECTOS SANITARIOS DE CAPRINOS
DA RACA CANINDE EM REGIAO SEMIARIDA

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da caprinocultura no nordeste brasileiro é afetado por
inimeros fatores, entre eles, a alta incidéncia de enfermidades. As préticas de manejo
inadequadas, principalmente em relagdo aos aspectos sanitérios, interferem diretamente
na produtividade do rebanho (TEIXEIRA et al., 2015).

Doencas infecciosas e parasitarias constituem um dos principais fatores limitantes
a producdo de caprinos no mundo, especialmente nas regides tropicais, onde 0s prejuizos
econdmicos sdo mais evidentes (VIEIRA, 2008). A baixa eficiéncia dos sistemas de
producdo resulta em enfermidades relacionadas, especialmente, as endoparasitoses
gastrintestinais e a linfadenite caseosa (SILVA et al., 2011). Em um levantamento
realizado por Teixeira et al. (2015) com caprinos no estado do Maranh&o, a enfermidade
mais frequente foi a verminose, que afetou 97,6% dos rebanhos e em seguida a linfadenite
caseosa, identificada em 84,1% dos animais. Esses resultados destacam 0s maiores e mais
graves problemas sanitarios envoltos a caprinocultura, devido aos prejuizos econémicos
causados pela reducdo de produtividade, morbidade e aumento na mortalidade do
rebanho.

A linfadenite caseosa €& causada pela bactéria Corynebacterium
pseudotuberculosis, cujo quadro clinico caracteriza-se pela formacéo de granulomas em
linfonodos superficiais ou internos e em outros 6rgdos (WINDSOR, 2014; SA et al.,
2018). Por se tratar de uma doenga cronica, o animal pode ndo apresentar sinais clinicos
caracteristicos durante algum tempo, podendo ser um disseminador do micro-organismo.
O diagndstico soroldgico pode ser uma alternativa para indicar animais infectados e
afasta-los do restante do rebanho (FARIAS et al., 2018). A doenca é um sério problema
para a caprinocultura, devido as perdas econdmicas, como a desvalorizacdo da pele em
média de 40%, a diminuicdo na producdo de leite e 0 aumento nos custos para tratar as
lesBes (SA et al., 2018). Na sua forma visceral, a infeccdo é assintomatica, sendo
diagnosticada apenas em exames sorolégicos ou quando os animais sdo abatidos,

causando condenacdo das carcacas.
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A adocdo de praticas preventivas a essas enfermidades, requer identificar como as
condicBes ambientais interferem na criacdo, especificamente o meio que esta favorecendo
0 aparecimento das doencas e o que pode auxiliar a controla-las (RODRIGUES et al.,
2012). A ovinocaprinocultura vem adotando varios métodos para auxiliar no diagnostico
de enfermidades, como o hemograma, método Famacha®©, exames parasitoldgicos,
identificacéo soroldgica para linfadenite caseosa.

Os animais reagem diferentemente aos fatores ambientais, sofrendo mudancgas em
varios parametros fisiologicos. Dentre esses, encontram-se 0s aspectos hematoldgicos e
bioquimicos, que podem ser citados como importante ferramenta para avaliar tanto o
estado de salde do animal como o grau de estresse térmico ao qual ele estd sendo
submetido (SILVA e SOUZA, 2016).

Até o presente momento, o método FAMACHA® encontra-se entre 0os melhores
indicadores de tratamento seletivo para rebanhos infectados pelo Haemonchus contortus
(BESIER, 2012). J& a contagem de ovos por grama de fezes (OPG), é uma técnica
utilizada corriqueiramente no diagndéstico parasitolégico em ruminantes. O diagndstico
pode ndo refletir uma infeccdo prejudicial que cause baixo desempenho do animal, pois
ndo ha nenhum valor de determinacdo do grau de infeccdo que indique o procedimento
cabivel para o uso de anti-helminticos, sendo necessarios outros métodos avaliativos que
contribuam para o manejo correto (FERNANDES et al., 2015).

O controle dessas infeccBes vem sendo amplamente estudado no intuito de
diminuir os prejuizos e apresentar alternativas que identifiguem os animais mais
resistentes, que poderdo ser utilizados para aumentar o desempenho do rebanho e das
geracOes futuras (WAKELIN, 1985).

Nesse contexto, o objetivo do estudo foi avaliar a variacdo das endoparasitoses
gastrintestinais durante os periodos chuvoso e seco do ano e, a relacdo do diagnostico de
linfadenite caseosa com os aspectos hematoldgicos e bioquimicos de caprinos da raca

Canindé em regido semiarida.

2 MATERIAL E METODOS

2.1  Parecer legal para execucao da pesquisa
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O referido estudo foi submetido & Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), sendo devidamente autorizado
pela CEUA/UFERSA com parecer de nimero 23091003895/2014-71.

2.2 Animais, local e periodo de estudo

Foram selecionadas, aleatoriamente, um total de 180 cabras adultas da raga
Canindé, pertencentes a Fazenda Diamantina, propriedade localizada em regido
semiarida, no municipio de Pedro Avelino, estado do Rio Grande do Norte (Figura 1). As
cabras foram mantidas em vegetacdo nativa (Caatinga), totalmente em sistema de
producéo extensivo e recolhidas a noite para um capril de ch&o batido, onde tinham acesso
ad libitum a &gua. Os animais estavam compreendidos numa faixa etéria de um ano e
meio a trés anos e meio e identificados por meio de um colar com numeracdo para
controle. Antes do experimento, foram avaliadas quanto a condi¢do de higidez,
procedendo-se a um exame clinico geral, além de confirmada a manutengdo da mesma
no rebanho durante o periodo experimental de pelo menos um ano. Todas as variaveis
foram medidas uma vez por animal a cada época de coleta (seca e chuvosa), considerando
a época seca entre 0s meses de Agosto e Fevereiro e a época chuvosa entre 0s meses de
Margo e Julho (AMORIM et al., 2009).

Figura 1 - Localizacdo geogréafica do municipio de Pedro Avelino, estado do Rio

Grande do Norte. Fonte: Mapa original do IDEMA (RN), adaptado por Elanne Fonseca.
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2.3 Peso e escore de condic¢éo corporal (ECC)

O peso foi verificado por meio de balanca digital. J& o escore de condicao corporal
(ECC) dos animais foi mensurado segundo a descri¢do de Machado et al. (2008), no qual:
1=muito magro; 2= magro; 3= ideal; 4= gordo e 5= muito gordo, admitindo uma variacao

de 0,5, de acordo com o observador.

2.4  Hematologia e bioquimica sérica

As amostras de sangue foram coletadas utilizando-se sistema a vacuo, por meio
de venopuncéo da jugular. O sangue foi colhido, armazenado em tubos de 5 ml contendo
anticoagulante acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) para as analises do hemograma
e em tubos com gel separador para as bioquimicas, sendo posteriormente conservados em
caixas isotérmicas refrigeradas e transportadas até o Laboratério de Anestesiologia
Veterinaria, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). O hemograma foi
realizado duas horas apds a chegada das amostras, por meio do analisador automatico
SDH-3, pelo método de contagem de impedancia elétrica. As varidveis analisadas foram:
contagem de hemécias (RBC), concentracdo de hemoglobina (HE), hematocrito (HCT),
volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM),
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) e leucécitos (LEU).

Para realizacdo das andlises bioquimicas, as amostras foram centrifugadas
(centrifuga Centribio) no Laboratério de Fisiologia Adaptativa e Recursos Genéticos, a
200 rotagdes por minuto, durante dez minutos e o soro armazenado em microtubos do
tipo “eppendorf” e congelados a -20°C. Durante o envio das amostras para analise, o
material foi acondicionado em caixa térmica com gelo seco por no maximo 48h e
conduzido ao Laboratdrio de Imunologia e Biologia Molecular — UFBA.

As concentracOes dos metabdlitos bioquimicos foram realizadas utilizando-se Kits
comerciais especificos (marca Labtest), que determinou os niveis séricos de glicose
(mg/dL) (Ref. 133, metodologia GOD-Trinder), colesterol (mg/dL) (Ref. 76, método
enzimatico de Trinder), triglicérides (mg/dL) (Ref. 87, método enzimatico de Trinder),
proteinas totais (g/dL) (Ref. 99, método do biureto), ureia (mg/dL) (Ref. 27, método da
urease), creatinina (g/dL) (Ref. 127, método enzimatico de Trinder), albumina (g/dL)

(Ref. 19, método do verde de bromocresol), aspartato aminotransferase — AST (U/L) (Ref.
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109, método cinético UV), alanino aminotransferase — ALT (U/L) (Ref. 1008, método
cinético UV).

25 Método Famacha©

O método Famacha© foi realizado de modo individual nos animais, com
classificacdo quanto a coloracdo da mucosa ocular, expressas categoricamente entre 0s
extremos: Os graus 1 e 2 sdo de animais com coloracdo bem vermelha, ou seja,
praticamente sem tracos de anemia; no grau 3, uma coloracdo rosacea; nos graus 4 e 5, a

mucosa apresenta palidez intensa, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 1 — Correspondéncias entre os escores Famacha®©, coloracdo da conjuntiva

ocular e hematdcrito.

Escore Famacha© Coloragio Hematdcrito (%)
1 vermelho robusto >28%

2 vermelho rosado 23% a 27%

3 rosa 18% a 22%

4 rosa palido 13% a 17%

5 branco <12%

Fonte: Baseada no trabalho de Van Wyk e Bath (2002).

O método foi realizado durante as duas coletas e associado a outras técnicas para

identificacdo das enfermidades no rebanho.

2.6 Exames parasitologicos

As amostras fecais foram coletadas individualmente direto da ampola retal,
identificadas em sacos plasticos e acondicionadas em caixas isotérmicas, sendo
posteriormente conduzidas ao Laboratério de Biotecnologia Aplicada a Doencas Infecto-
Contagiosas, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido para determinagio da
contagem de ovos por grama de fezes (OPG) e coprocultura para obtencédo das larvas.

A variavel OPG foi realizada pela técnica de McMaster (Gordon e Whitlock,
1939; CHAGAS et al., 2011). Foram pesadas aproximadamente 4g de fezes, diluidas em
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26 mL de solucdo hipersaturada e calculada multiplicando-se 0s ovos encontrados na
camara de McMaster por 25.
Posteriormente, foi feita a coprocultura (UENO e GONCALVEZ, 1998) em um

pool fecal do rebanho, identificando 100 larvas infectantes em cada aliquota.

2.7 ldentificacéo e sorologia para linfadenite caseosa

A coleta do material caseoso dos linfonodos foi feita em campo, com a contengéo
do animal feita pelo tratador da propriedade. Apos a tricotomia e assepsia do local com
alcool iodado, realizou-se uma pequena incisdo na pele e na capsula do granuloma com
lamina de bisturi estéril, desprezando a primeira quantidade e em seguida colocando a
amostra em um microtubo do tipo “eppendorf”. O sangue foi coletado por puncéo jugular
e centrifugado para obtencéo do soro. O material foi acondicionado em caixa térmica com
gelo seco por no maximo 48h e conduzido ao Laboratério de Imunologia e Biologia
Molecular — UFBA.

O material caseoso foi semeado em placas de agar BHI (brain heart infusion)
enriquecido com 5% de sangue caprino. Ap6s 48h de incubacdo a 37°C, em aerobiose, as
coldnias suspeitas de cada placa foram repicadas para outra placa de &gar BHI sob mesmo
procedimento. Foi realizada coloracdo de Gram, e evidenciada a presenc¢a de bacilos
gram-positivos curtos e pleomorficos. Em seguida, foi feita confirmacéo da identificacéo,
usando-se a bateria bioguimica API Coryne (Bio Merieux, Franga). Das 132 amostras
coletadas, C. pseudotuberculosis foi detectada em 92 destas.

As placas de microtitulagdo de poliestireno de 96 cavidades (Maxisorp® Nunc)
foram sensibilizadas com 100ul do sobrenadante da cultura de 48h de C. pseu-
dotuberculosis em caldo BHI, diluido a 1:100, em tampdo carbonato bicarbonato a
0,05M, pH 9,6, incubadas a 4°C por 12 horas. Apos duas lavagens com PBS (phosphate
buffered saline) contendo 0,1% de Tween-20, as placas foram blogueadas com
200ul/poco de PBS-T20 contendo 5% de leite desnatado, durante duas horas. A seguir,
foram incubadas com 50 pl/pogo dos soros testes diluidos a 1:100 em PBS-T20 contendo
1% de leite desnatado durante 1 hora. Apoés trés lavagens em PBS-T20, adicionaram-se
as placas 50 pl de antimunoglobulina de caprino, conjugada a peroxidase (DAKO
Laboratories), diluida a 1:10.000 em PBS-T20. As placas foram incubadas a 37°C por 45
minutos e, em seguida, foram novamente lavadas cinco vezes em PBS-T20 e incubadas

com 50 pl/pogo em substrato de tetrametilbenzidina. A placa foi incubada por 15 minutos
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a temperatura ambiente, ao abrigo da luz. A reacdo foi interrompida acrescentando-se
acido sulfurico a 5% (25 pL/poco). A leitura foi feita em leitor espectrofotdmetro de
ELISA (BIO-RAD), usando-se filtro de 450 nm.

Cada amostra foi analisada em duplicata. Todas as duplicatas que apresentaram
diferencas maiores que 20% foram repetidas, buscando confirmar o diagnéstico da

soropositividade.

2.8 Andlise estatistica

Na andlise estatistica dos dados de desempenho e parasitologia, foram
consideradas as seguintes variaveis: periodo do ano como efeito fixo, peso (Kg), aspectos
hematoldgicos, OPG e coprocultura. Tais variaveis foram submetidas a andlise de
variancia (ANOVA) exceto ECC e Famacha© que foram avaliados utilizando
histogramas de frequéncia; nos casos em que houve significancia, foi realizada a
comparacao entre as médias dos grupos por meio do teste “t” de Student a nivel de 5%
de significancia. Os testes estatisticos foram realizados pelo software SPSS 1.8.

Ja para o diagnostico de linfadenite caseosa, 0s valores aberrantes ou atipicos
(outliers) foram identificados pelo teste “t” de Tukey, sendo, quando necessario,
descartados para maior padronizacdo. Para comparagdo dos grupos estabelecidos neste
estudo (Negativo, Assintomatico e Sintomatico), foram realizados testes de variancia
(ANOVA). Os valores cujo p < 0,05 foram considerados estatisticamente significativos.

Todos os resultados hematoldgicos e bioquimicos para o diagnostico da
linfadenite caseosa foram apresentados sob a representacdo grafica de boxplot. O boxplot
(Figura 2) é um recurso grafico usado regularmente na pesquisa cientifica para representar
e analisar dados quantitativos. O boxplot exibe a tendéncia central ndo-paramétrica
(mediana), dispersdo (quartis 25% e 75%), forma de distribui¢do ou simetria da amostra
(valores pontuais minimo e méaximo), valores atipicos (outliers) e extremos (valores

acima e/ou abaixo 2,5 vezes o intervalo interquartilico) (NETO et al., 2017).
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Figura 2 - llustragé@o das informac6es contidas na representacao grafica do tipo boxplot.
Sdo representados a mediana, quartis inferior e superior, limites superior, inferior e

outliers. Fonte: Modificado de Neto et al., 2017.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3, encontram-se as médias de peso corporal e as frequéncias do escore
de condicdo corporal (ECC) nos diferentes periodos do ano. Foram identificadas
diferencas significativas para o peso corporal, observando que, no periodo chuvoso os
animais apresentaram maiores médias, correspondendo a 31,6 kg e, na época seca, 26,3
Kg.

Resultados semelhantes para o periodo chuvoso foram encontrados por Facanha
et al. (2018) em caprinos Canindé criados em sistema extensivo, obtendo-se uma média
de 32 Kg de peso corporal por individuo. O valor para o periodo seco se assemelhou ao
visto por Conrado et al. (2015) em caprinos Canindé criados nas mesmas condigdes, com
valores em torno de 30+4,93 Kg. O Peso € um parametro fundamental para a avaliagéo
do desenvolvimento do rebanho e sua diminuicdo tem relacdo direta com o efeito
ocasionado pelo deéficit alimentar e pelas enfermidades, como por exemplo, o0s
endoparasitos ou alguma infeccdo. Essas doengas podem dificultar a absor¢do de
nutrientes, ocasionando perca de peso e predispondo esses animais a adquirir outros
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problemas sanitarios. Os resultados obtidos indicam que os animais estdo dentro dos
padrGes de peso necesséarios para o desenvolvimento das suas funcGes fisiologicas,
reprodutivas e comportamentais, independente das condi¢bes alimentares (sem
suplementacdo) e sanitarias, estando relacionado a rusticidade e adaptacdo da raca
Caninde.

Uma associagdo entre o peso vivo e o0 ECC sdo fundamentais para conhecer as
reservas energéticas do animal. As reservas musculares e subcutaneas ao longo da espinha
dorsal podem ser avaliadas por meio da condicdo corporal mensurada por escores
(FERNANDES et al., 2016). Apesar de Battini et al. (2014) relatarem que a mensuracao
do ECC em caprinos é um desafio devido a espécie apresentar mais gordura visceral do
que subcutanea, a variavel mostrou que cerca de 96% dos animais apresentaram ECC
entre 2,5 e 3,0 na época chuvosa e 49% na seca (Figura 4), que apesar do decréscimo
relevante, continuam sendo valores aceitaveis para animais que estdo inseridos em
sistema produtivo extensivo e em condi¢Ges ambientais de semiaridez sem suplementagéo
alimentar.

Figura 3 - Peso corporal de cabras da raca Canindé em épocas chuvosa e seca do ano.
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Os resultados de cada grupo foram comparados entre si pelo teste estatistico de Tukey e as diferencas
estatisticamente significantes representadas por: * (p < 0,05).
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Figura 4 — Escore de Condigédo Corporal (ECC) de cabras da raca Canindé em épocas

chuvosa e seca do ano.
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Valores seguidos de letras diferentes nas barras diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

O peso corporal e 0 ECC apresentam alta associagdo em uma avaliagao criteriosa
para buscar fémeas com potencial genético para resisténcia a doencas (BUTTCHEREIT
et al., 2012; ROCHE et al., 2013), para melhor desempenho reprodutivo (BASTIN e
GENGLER, 2013), melhorar a producao de leite, sem que ocorram perdas excessivas das
reservas corporais (WOLCOTT et al., 2014) e na melhoria da qualidade da carcaca
(LIMA et al., 2004).

A resisténcia a doencas deve ser tomada como critério de selecdo de animais em
programas de melhoramento genético. Identificar as enfermidades é a primeira etapa para
um controle sanitario eficiente e um rebanho eficaz. As endoparasitoses gastrintestinais
sdo um agravante para o bom desempenho de pequenos ruminantes. Com isso, algumas
variaveis sdo ferramentas para o diagnostico parasitologico, como por exemplo, contagem
de ovos por grama de fezes (OPG) e escore Famacha®© (YILMAZ et al., 2014).

A Figura 5 mostra a frequéncia do escore Famacha®© nos diferentes periodos do
ano. Os valores encontrados para 0 OPG apresentaram diferencas de acordo com o
periodo. A média encontrada ap6s padronizar os valores pelo logaritmo foi de 2,19 OPG
(log x+1) na época chuvosa e 1,50 OPG (log x+1) na seca, identificando uma infeccao
crescente a medida em que o ambiente vai ficando mais Umido. Esse aumento no periodo
chuvoso ja era esperado, pois o desenvolvimento larval depende da temperatura e
umidade do ambiente, no qual, em época chuvosa, as larvas se desenvolvem de forma
lenta, mas sua sobrevivéncia é longa, aumentando a infestacdo (CRAIG, 2018). A relagéo
entre a reducdo do numero de ovos nas fezes com a pluviosidade também foi constatada
por Oliveira et al. (2018) em caprinos no Ceara. Entretanto, os animais infectados por

endoparasitas podem se enquadrar em perfis diferentes de acordo com a resposta aos
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hospedeiros: resistentes (COSTA et al., 2011), resilientes (CEZAR et al., 2008) ou
susceptiveis. Segundo Silva e Souza (2016), os animais resistentes apresentam vantagem
frente aos resilientes, pois, seu desempenho é pouco afetado, além de ndo eliminar ovos
pelas fezes no meio que habitam. Sotomaior et al. (2009), atentam para a escolha e
manutencdo destes animais no rebanho, uma vez que, essas caracteristicas de resisténcia

sao herdaveis.

Figura 5 — Frequéncia do Escore Famacha®© de cabras da raca Canindé em épocas

chuvosa e seca do ano.
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Valores seguidos de letras diferentes nas barras diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A maior parte dos animais foram identificados com escores Famacha®© entre 3 e
4, sendo considerados pelo método, animais com nivel de anemia elevado. Contudo, Vatta
(comunicacéo pessoal, 2001) relatou que a gama de cores da conjuntiva de caprinos difere
dos ovinos, tornando o método nédo tdo eficaz para a espécie, destacando também que
outros fatores podem alterar esses resultados, como por exemplo, o aspecto nutricional.

Ao avaliar os valores absolutos do OPG e dividi-los em categorias (Figura 6),
nota-se que a infeccdo gastrintestinal nos rebanhos foi crescente entre o0s periodos seco e
chuvoso e a hipotese é que no ano seguinte, os valores do OPG voltem a diminuir e se

inicie um novo ciclo.
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Figura 6 — Contagem de ovos fecais por grama de fezes (OPG) de cabras da raca

Canindé em diferentes periodos do ano.
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Atualmente, a contagem do OPG ndo é mais um fator decisivo para a
desverminacdo, pois cada individuo expressa um comportamento fisiol6gico diferente,
como ja foi destacado na literatura. Molento et al. (2004) e Vieira (2008) afirmaram que
os animais com OPG elevada (acima de 1.500 opg) ndo necessitaram de tratamento anti-
helmintico, pois ndo apresentaram sinais de anemia de acordo com as avaliagdes por meio
do método Famacha®© (escore 1 e 2).

Na Figura 4 sdo apresentadas as frequéncias do escore Famacha®©. De acordo com
os valores de escore Famacha®©, coloracdo da conjuntiva ocular e hematdcrito, descritos
por Van Wyk e Bath (2002), a Tabela 2 mostra a porcentagem obtida para cada categoria

neste estudo.

Tabela 2 — Escore Famacha®© e escala dos valores de hematdcrito para cada categoria

em cabras da raca Canindé nos periodos chuvoso e seco do ano.

Numero de animais (Porcentagem, %)

Escore Famacha© (Hematdcrito, %)

Periodo chuvoso Periodo seco
1 (>28) 175(97) 171(95)
2 (23-27) 4(2,5) 9(5)
3(18-22) 0(0) 0(0)
4(13-17) 0(0) 0(0)
5(212) 1(0,5) 0(0)
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A maioria dos animais estdo categorizado no escore Famacha© 1 em ambos 0s
periodos, permitindo entender que houve pouca ou nenhuma infestacdo por vermes
hematdfagos. Entretanto, os sinais de coloracdo podem ser confundidos com outras
situacOes que ndo somente a infeccdo por vermes hematdfagos, principalmente do género
Haemonchus ssp, ja que grande parcela dos animais estava parasitado. A anemia ndo esta
necessariamente determinando uma infeccdo por endoparasitas, e ainda assim, 0 método
Famacha®© se limita a interpretacdo do grau de anemia oriundo de uma possivel infecgdo
por vermes hematofagos do género, Haemonchus ssp, entretanto, a infeccdo pode estar
ocorrendo em grandes proporcBes por outros parasitos (SOTOMAIOR et al., 2009;
BATH e VAN WYK, 2009; SOTOMAIOR e CINTRA, 2016).

No resultado da coprocultura (Figura 7), foram identificados e quantificados os
principais vermes que acometeram os caprinos da raca Canindé. Foi possivel observar a
presenca do género Trichostrongylus ssp. (50% nos dois periodos), seguido de
Haemonchus ssp. (29% nos dois periodos), Oesophagostomun ssp. (8% na época chuvosa
e 15% na época seca) e Strongyloides ssp. (13% na época chuvosa e 6% na época seca).
Essa variacdo de género dos parasitos pode ser explicada com base na inconstancia do
fornecimento alimentar, da taxa de lotacdo, das medidas de controle sanitario e das
condic@es climaticas.

As espécies H. contortus e T. colubriformis sdo as maiores responsaveis pelos
prejuizos econdmicos da caprinocultura brasileira e mundial (SILVA, 2014). Resultados
similares foram apresentados por Oliveira et al. (2018), com animais presentes em
ambiente semiérido, no qual, os géneros Trichostrongylus ssp. (32,35% periodo chuvoso
e 63,67% no seco) e Haemonchus ssp. (66,67% periodo chuvoso e 36,16% no seco) foram
0s principais presentes na sazonalidade anual, distinguindo-se apenas em relacdo ao
género Strongyloides ssp., que no periodo seco ndo foi encontrado. A escassez de chuva
pode ter interferido na baixa presenca do género Strongyloides ssp., tendo um aumento
quando a precipitacdo pluviométrica foi maior. O género Trichostrongylus ssp. apresenta
maior resisténcia as variacGes ambientais (OLIVEIRA et al., 2018), explicando sua maior
frequéncia nos dois periodos.

Maiores quantidades de parasitos, de todos os géneros, foram evidenciados no
periodo chuvoso, entretanto, a resisténcia parasitaria dos caprinos Canindé nao foram
influenciadas pela grande quantidade de larvas, pois mantiveram seus aspectos
morfolégicos (peso, escore de condigdo corporal) dentro dos padrbes da raca, como

encontrado por Ferreira et al. (2017) em ovelhas localmente adaptadas. Um destaque
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importante para a conservacdo da raca Canindé é incluir marcadores fenotipicos
associados a resisténcia a infeccdo parasitaria em programas de sele¢éo.

Ao enfatizar para os produtores as caracteristicas de sobrevivéncia favoraveis para
producdo de caprinos Canindé, deve-se possibilitar a ideia de preservacdo de uma fonte
de material genético capaz de aumentar a resisténcia de todo o rebanho, como também de
outras ragas as condi¢fes de criacdo em ambiente semiarido (NERI et al., 2018). Essas
variagOes anuais sugerem que mais pesquisas relacionadas a raga sejam aprofundadas, no
intuito de caracterizar os tracos de adaptabilidade, fornecer ferramentas préaticas para o
manejo sanitario adequado em cada época especifica do ano, implementando o uso da
raca nos sistemas de producdo que estdo inseridos em regido semidrida brasileira para
favorecer a sustentabilidade dos recursos genéticos locais.

Figura 7 - Frequéncia observada segundo os géneros Haemonchus ssp., Strongyloides
ssp., Oesophagostomun ssp., Trichostrongylus ssp. encontrados nas amostras fecais de
cabras da raca Canindé nos periodos chuvoso e seco do ano.
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Em relacdo ao diagndéstico para linfadenite caseosa, o presente estudo € pioneiro
no relato dos aspectos hematol6gicos e bioquimicos de caprinos da raca Canindé
utilizando uma abordagem relacionada a presenca da linfadenite caseosa. As amostras de
soro sanguineo dos caprinos foram avaliadas pelo teste de ELISA para verificar a
presenca de anticorpos para a C. pseudotuberculosis. Das 194 amostras testadas, 40
(21%) né&o apresentaram anticorpos detectaveis pelo teste de ELISA, ou seja,
apresentaram resultado negativo ao teste. Entretanto, 134 (69%) animais avaliados

apresentaram anticorpos para a C. pseudotuberculosis, considerando-os positivos e, 20
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(10%) apresentaram aumento de volume na regido anatémica dos oOrgdos linfaticos
superficiais, indicando abscessos.

Os resultados encontrados foram divididos em trés tipos de diagnostico: (1)
negativo; (2) assintomatico; (3) sintomatico. Todas as compara¢6es foram feitas para os
aspectos hematoldgicos e bioquimica sérica.

Na Figura 8 estdo representados os resultados hematoldgicos destacados entre o0s
trés diagndsticos. Nao houve diferenga estatistica para 0s animais negativos,
assintomaticos e sintomaticos em quaisquer dos parametros analisados. Apesar de alguns

valores outliers, os resultados foram similares.

Figura 8 - Comparacdo dos valores hematoldgicos de cabras da raca Canindé entre os

diagnosticos de linfadenite caseosa.
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Foram avaliados: hemécias (A), hemoglobina (B), hematdcrito (C), volume corpuscular médio (D),
hemoglobina corpuscular média (E) e concentragdo de hemoglobina corpuscular média (F). Os boxplots
representados contém a mediana, os quartis inferiores (25%) e superiores (75%), o intervalo interquartilico,
os limites superior e inferior e os outliers. Os resultados de cada grupo foram comparados entre si pelo teste
estatistico de Tukey e as diferencas estatisticamente significantes representadas por: * (p < 0,05).

Todos os valores encontrados nas analises hematoldgicas estavam dentro do
intervalo estabelecido por Kaneko et al. (2008) para a espécie, como também foi similar
ao encontrado por Oliveira et al. (2012) em caprinos Canindé criados em regido

semidrida.
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A Figura 9 mostra o resultado obtido na andlise comparativa dos valores de
leucdcitos, no qual, houve diferenca significativa entre os animais negativos e
assintomaticos.

Figura 9 - Comparacgdo da contagem de leucdcitos de cabras da raca Canindé entre os
diagnosticos para linfadenite caseosa.
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Os resultados de cada grupo foram comparados entre si pelo teste estatistico de Tukey e as diferencas
estatisticamente significantes representadas por: * (p < 0,05).

Os animais assintomaticos tiveram um nivel leucocitario menor (11,27 x103/mL)
que 0s negativos (12,77 x103/mL) e sintomaticos (12,48 x103/mL). Os resultados dos
aspectos hematoldgicos dos animais assintomaticos foram mais variaveis, com um amplo
intervalo entre os resultados maximo e minimo. Assintomaticos sdo animais que tem o
anticorpo, sdo infectados, mas ndo possuem lesdes visiveis. Entretanto, podem ter lesdes
internas, 0 que sugere um recrutamento dos leucécitos a sitios onde estdo ocorrendo a
infecgdo e formacdo do granuloma e, com isso, h& uma reducdo dos leucdcitos circulantes
no sangue periférico (ABBAS et al., 2015). Essas infec¢bes viscerais sa0 comuns e
podem levar a altos niveis de contaminacdo do rebanho quando ndo diagnosticada
corretamente, causando perdas econémicas.

Em relacdo aos valores analisados para a bioquimica sérica, apenas um parametro
apresentou diferenca significativa, a ureia, entre 0s animais assintomaticos e sintomaticos
(Figura 10).
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Figura 10 - Comparacéo dos valores de bioquimica sérica de cabras da raca Canindé entre
os diagndsticos de linfadenite caseosa.
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Foram avaliados: glicose (A), colesterol (B), triglicérides (C), proteinas totais (D), ureia (E), creatinina (F),
albumina (G), aspartato aminotransferase (H) e alanina aminotransferase (I). Os boxplots representados
contém a mediana, os quartis inferiores (25%) e superiores (75%), o intervalo interquartilico, os limites
superior e inferior e os outliers. Os resultados de cada grupo foram comparados entre si pelo teste estatistico
de Tukey e as diferencas estatisticamente significantes representadas por: * (p < 0,05).

Todos os animais apresentaram niveis de ureia dentro do intervalo de referéncia
proposto por Kaneko et al. (2008) para a espécie, que é de 21,40 — 42,80 mg/dL. Os
animais sintomaticos apresentaram um nivel de ureia menor (27,28 mg/dL) que os
assintomaticos (36,69 mg/dL) e negativos (33,49 mg/dL). Em caprinos, € comum a
presenca de granulomas e lesdes nos rins (abscesso renal), o que pode estar relacionado
ao aumento do nivel de ureia direcionado ao funcionamento renal nos animais
assintomaticos. Problemas de excrecdo da ureia e formagdo de abscessos foram
encontrados por Correa et al. (2008) em caprinos e ovinos no semiarido paraibano.

Os niveis seéricos de ureia também podem ser influenciados pela nutri¢do, visto
gue em dietas com baixos niveis de proteina bruta, a maior parte da ureia € reciclada e
muito pouco se perde na urina (RADOSTITS et al., 2010; FERREIRA et al., 2015;
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SANTAROSA, 2015). Esses resultados poderdo contribuir no desenvolvimento de
métodos de diagnosticos Uteis para o conhecimento e controle de doengas, bem como a
conservagao dos recursos genéticos da raca Canindé.

4 CONCLUSAO

No periodo chuvoso e seco 0s animais apresentaram endoparasitos, ocorrendo um
aumento na carga parasitaria durante o periodo chuvoso e, o género de helminto
gastrintestinal prevalente em ambos os periodos foi o Trichostrongylus ssp.. Grande parte
dos animais estudados apresentaram anticorpos para a C. pseudotuberculosis,
considerando-o0s positivos assintomaticos.

Percebendo que houve homogeneidade das caracteristicas sanitarias e sanguineas
na raca Canindé, essas variaveis podem ser inclusas nos programas de melhoramento

genético, pois estiveram dentro da normalidade.

REFERENCIAS

ABBAS, A. K.; LICHTMAN, A. H.; PILLAI, S. Cellular and molecular immunology.
8. ed. Philadelphia, PA: Elsevier, 2015.

AMORIM, I. L.; SAMPAIO, E. V. S. B.; ARAUJO, E. L. Fenologia de espécies lenhosas
da Caatinga do Seridd, RN. Revista Arvore, Vigosa-MG, v. 33, n. 3, p. 491-499, 2009.

BASTIN, C.; GENGLER, N. Genetics of body condition score as an indicator of dairy
cattle fertility. A review. Biotechnology, Agronomy, Society and Environment, v. 17,
p. 64-75, 2013.

BATH, G. F.; VAN WYK, J. A. The Five Point Check® for targeted selective treatment

of internal parasites in small ruminants. Small Ruminant Research, v. 86, p. 6-13, 2009.

BATTINI, M.; VIEIRA, A.; BARBIERI, S.; AJUDA, |.; STILWELL, G.; MATTIELLO,
S. Invited review: Animal-based indicators for on-farm welfare assessment for dairy
goats. Journal of Dairy Science, v. 97, p. 6625-6648, 2014.

BESIER, R. B. Refugia-based strategies for sustainable worm control: factors affecting
the acceptability to sheep and goat owners. Veterinary Parasitology, n. 186, p. 2-9,
2012.

74



BUTTCHEREIT, N.; STAMER, E.; JUNGE, W.; THALLER, G. Genetic parameters for
energy balance, fat/protein ratio, body condition score and disease traits in German
Holstein cows. Journal of Animal Breeding and Genetics, v. 129, p. 280-288, 2012.

CEZAR, A. S.; CATTO, J. B.; BIANCHIN, I. Controle alternativo de nematddeos
gastrointestinais dos ruminantes: atualidade e perspectivas. Ciéncia Rural, v. 38, n. 7, p.
2083-2091, 2008.

CHAGAS, C. A. C. S;; NICIURA, S. C. M.; MOLENTO, M. B. Manual Préatico:
metodologia de diagndstico da resisténcia e de deteccdo de substancias ativas em
parasitos de ruminantes. Editora: EMBRAPA, 2011.

CONRADO, V.D. C.; ARANDAS, J. K. G.; RIBEIRO, M. N. Modelos de regresséo para
predicdo do peso da raca Canindé através de medidas morfométricas. Archivos de
Zootecnia, v. 64, n. 247, p. 277-280, 2015.

CORREA, F. R.; SIMOES, S. V. D.; VASCONCELOS, J. S. Urolitiase em caprinos e
ovinos. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 28, n. 6, p. 319-322, 2008.

COSTA, V. M. M.; SIMOES, S. V. D.; CORREA, F. R. Controle das parasitoses
gastrintestinais em ovinos e caprinos na regido semiarida do Nordeste do Brasil. Pesquisa
Veterinaria Brasileira, v. 31, n. 1, p. 65-71, 2011.

CRAIG, T. M. Gastrointestinal Nematodes, Diagnosis and Control. Veterinary Clinics
of North America: Food Animal Practice, v. 34, n. 1, p. 185-199, 2018.

FACANHA, D. A. E.; PEIXOTO, G. C. X.; FERREIRA, J. B.; SOUSA, J. E. R.; PAIVA,
R. D. M.; RICARTE, A. R. F. Detecting estrus in Canindé goats by two infrared
thermography methods. Acta Veterinaria Brasilica, v. 12, p. 49-54, 2018.

FARIAS, A. E. M.; ALVES, J. R. A.; ALVES, F. S. F.; PINHEIRO, R. R.; FACCIOLI-
MARTINS, P. Y.; LIMA, A. M. C.; AZEVEDQO, S. S.; ALVES, C. J. Soroprevaléncia da
infeccdo por Corynebacterium pseudotuberulosis em caprinos no Nordeste brasileiro
utilizando técnica de imunoabsorcéo enzimatica (ELISA-indireto). Pesquisa Veterinéria
Brasileira, v. 38, n. 7, p. 1344-1350, 2018.

FERNANDES, M. A. M.; GILAVERTE, S.; BUZATTI, A.; SPRENGER, L. K.; SILVA,
C. J. A;; PERES, M. T. P.; MOLENTO, M. B.; MONTEIRO, A. L. G. Método

75



FAMACHA para detectar anemia clinica causada por Haemonchus contortus em
cordeiros lactentes e ovelhas em lactacdo. Pesquisa Veterinéria Brasileira, v. 35, n. 6,
p. 525-530, 2015.

FERREIRA, D. O. L.; SANTAROSA, B. P.; AMORIM, R. M.; CHIACCHIO, S. B;;
GONCALVES, R. C. Urolitiase obstrutiva em ovinos. Veterinaria e Zootecnia, v. 22,
p. 183-197, 2015.

FERREIRA, J. B.; BEZERRA, A. C. D. S.; GUILHERMINO, M. M.; LEITE, J. H. G.
M.; SILVA, W. E.; PAIVA, R. D. M.; BARBOSA, T. N.; SOUSA, J. E. R.; FACANHA,
D. A. E. Performance, endoparasitary control and blood values of ewes locally adapted
in semiarid region. Comparative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases,
v. 52 p. 23-29, 2017.

GORDON, H. M.; WHITLOCK, H. V. A new technique for counting nematode eggs in

sheep faeces. Journal of Scientific and Industrial Research, v. 12, p. 50-52, 1939.

KANEKQO, J. J.; HARVEY, J. W.; BRUSS, M. L. Clinical Biochemistry of Domestic
Animals, 6th ed. Academic Press; San Diego (USA), p. 916, 2008.

LIMA, I. A.; REZENDE, C. A. P.; PAIVA, P. C. A.; ANDRADE, I. F.; MUNIZ, J. A.
Condicéo corporal e caracteristicas de carcaca de vacas de descarte na regido de Lavras -
MG. Ciéncia Agrotecnologia, v. 28, n. 3, p. 637-646, 2004.

MACHADO, R.; CORREA, R. F.; BARBOSA, R. T. et al. Circular técnico 57: Escore
de condicéo corporal e sua aplicacdo no manejo reprodutivo de ruminantes. Sdo Carlos:
EMBRAPA, 1%edicdo, p. 16, 2008.

MOLENTO, M. B.; TASCA, C.; GALLO, A.; FERREIRA, M.; BONONI, R.; STECCA,
E. Método Famacha como paréametro clinico individual de infeccdo por Haemonchus

contortus em pequenos ruminantes. Ciéncia Rural, v. 34, n. 4, p. 1139-1145, 2004.

NERI, V. S.; SARMENTO, J. L. R.; BORGES, L. S.; TORRES, T. S.; SENA, L. S;;
OLIVEIRA, M. B.; SOUSA JUNIOR, A. Phenotypic diversity and carcass quality of
creole goats with genetic potential for resistance to infection caused by worm. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 53, n. 7, p. 849-857, 2018.

76



NETO, J. C.; SANTOS, C. B.; MIRANDA, E. M.; ESTRELA, C. Boxplot: um recurso
grafico para a analise e interpretacdo de dados quantitativos. Revista Odontologia
Brasileira, Rio de Janeiro, v. 26, n. 76, p. 1-6. 2017.

OLIVEIRA, D. A.S.; BRITO, R. L. L.; NEVES, M. R. M.; SOUSA, M. M.; MIRANDA,
R. R. C.; MOURAO, A. E. B.; CAVALCANTE, A. C. R.; VIEIRA, L. S. Parasitos
gastrintestinais em caprinos no municipio de Quixada, Ceara. Pesquisa Veterinaria
Brasileira, v. 38, n. 8, p. 1505-1510, 2018.

OLIVEIRA, M. G. C.; NUNES, T. L.; PAIVA, A. L. C,; BEZERRA, T. C. G;
FERNANDES, N. S.; VALE, A. M.; BARRETO JUNIOR, R. A.; PAULA, V. V.
Aspectos hematoldgicos de caprinos (Capra hircus) da raca Canindé criados no Rio
Grande do Norte. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 32, Supl. 1, p. 4-8, 2012.

RADOSTITS, O. M.; GAY, C. C.; BLOOD, D. C.; HINCHCLIFF, K. W.; MCKENZIE,
R. A. Clinica Veterinaria: um tratado de doencas dos bovinos, ovinos, suinos,

caprinos e equinos. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2010.

ROCHE, J. R.; MAC DONALD, K. A.; SCHUTZ, K. E.; MATTHEWS, L. R.;
VERKERK, G. A.; MEIER, S.; LOOR, J. J.; ROGERS, A. R.; MC GOWAN, J;
MORGAN, S. R.; TAUKIRI, S.; WEBSTER, J. R. Calving body condition score affects
indicators of health in grazing dairy cows. Journal of Dairy Science, v. 96, p. 5811-
5825, 2013.

RODRIGUES, C. F. C.; IAPICHINI, J. E. C. B.; CHIEBAO, D. P.; GABRIEL, F. H. L.
Boas praticas, gestdo sanitaria e bem estar animal na producdo de ovinos e caprinos.
PUBVET, Londrina, v. 6, n. 11, Ed. 198, Art. 1330, 2012.

SA, M. C. A.; ROCHA FILHO, J. T. R.; ROSA, D. S.; OLIVEIRA, S. A. S.; FREIRE,
D. P.; ALCANTARA, M. E.; COSTA, M. M.; MEYER, R. Linfadenite caseosa em

caprinos e ovinos: Revisdo. Pubvet, v. 12, n. 11, p. 1-13, 2018.

SANTAROSA, B. P. Avaliacéo clinica, laboratorial e anatopatologica do sistema urinario
de ovinos confinados com e sem suplementacdo de cloreto de amonio. Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia. Dissertacdo de mestrado, 102f. Universidade
Estadual Paulista Julio Mesquita Filho, Botucatu, 2015.

77



SILVA, M. R.; SOUZA, B. B. Estresse térmico e sua influéncia na fisiologia hormonal
de pequenos ruminantes. Journal of Animal Behaviour and Biometeorology, v. 4, n. 2,
p. 50-54, 2016.

SILVA, R. A. B,; BATISTA, M. C. S.; NASCIMENTO, C. B. R. P. A,; ALVES, R. P.
A.; ALVES, F. S. F.; PINHEIRO, R. R.; SOUSA, M. S.; DINIZ, B. L. M.; CARDOSO,
J.F.S.; PAULA, N. R. O. Caracterizacdo zoosanitaria da ovinocultura e da caprinocultura
na microrregido homogénea de Teresina, Piaui, Brasil. Arquivos do Instituto Bioldgico,
v. 78, n. 4, p. 593-598, 2011.

SILVA, W. S. T. Caracterizacdo adaptativa de caprinos ibero-americanos. Programa de
Pds-Graduacdo em Producdo Animmal. Dissertacdo de mestrado, 148f. Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, Mossor6, 2014.

SOTOMAIOR, C. S.; CINTRA, M. C. R. Ten years of FAMACHA® system used as
criteria for a targeted selective treatment (TST) in a sheep flock: a Brazilian experience.
Proceedings, 8th Novel Approches to the Control of Helminth Parasites of Livestock.
Belém, Brasil, p. 8-10, 2016.

SOTOMAIOR, C. S.; MORAES, F. R.; SOUZA, F. P.; MILCZEWSKI, V.
PASQUALIN, C. A. Parasitoses gastrintestinais dos ovinos e caprinos: alternativas
de controle. Curitiba: Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Informacéo Técnica/Emater, 080), p. 36, 2009.

TEIXEIRA, W. C.; SANTOS, H. P.; SILVA, J. C.R.; RIZZO, H.; MARVULO, M. F. V;
CASTRO, R. S. Perfil zoosanitario dos rebanhos caprinos e ovinos em trés mesorregides
do estado do maranhdo, brasil. Acta Veterinaria Brasilica, v. 9, n. 1, p. 34-42, 2015.

UENO, H.; GONCALVEZ, P. C. Manual para diagnostico de helmintoses de
ruminantes. 4. ed. Tokyo: Japan International Cooperation Ageny (JICA), 1998.

VAN WYK, J. A.; BATH, G. F. The FAMACHA® system for managing haemonchosis
in sheep and goats by clinically identifying individual animals for treatment. Veterinary
Research, v. 33, n. 2002, p. 509-529, 2002.

VATTA, A . F.; LETTY, B.A.; VAN DER LINDE, M. J.; VAN WK, E.F.; HANSEN,
J. W.; KRECEK, R. C. Testing for clinical anaemia caused by Haemonchus spp. in goats

78



under resource-poor conditions in South Africa using an eye colour chart developed for

sheep. Veterinary Parasitology, n. 99, p. 1-14, 2001.

VIEIRA, L.S. Métodos alternativos de controle de nematdides gastrintestinais em
caprinos e ovinos. Tecnologia & Ciéncia Agropecuaria, Jodo Pessoa, v. 2, n. 2, p. 49-
56, 2008.

YILMAZ, M.; TASKIN, T.; BARDAKCIOGLU, H. E.; Di LORIA, A. Effect of body
condition score on some blood parameters for anemia level in goats. Veterinarija Ir
Zootechnika, v. 67, p. 41-46, 2014.

WAKELIN, D.W. Genetic control of immunity to helminthes infections. Parasitol
Today, v.1,n. 1, p. 17-23, 1985.

WINDSOR, P.A. Managing control programs for ovine caseous lymphadenitisand
paratuberculosis in Australia and the need for persistent vaccination. Veterinary
Medicine: Research and Reports, v. 5, p. 1-12. 2014.

WOLCOTT, M. L.; JOHNSTON, D. J.; BARWICK, S. A.; CORBET, N. J.; WILLIAMS,
P. J. The genetics of cow growth and body composition at first calving in two tropical
beef genotypes. Animal Production Science, v. 54, p. 3749, 2014.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo relata que houve diferenca entre os periodos, mas, em contexto geral,
ndo fugiram do preconizado para a espécie, levando em consideracdo as condigdes
ambientais do semiarido. Esses resultados divergentes do preconizado para a espécie
podem ser devido as caracteristicas particulares da raca e sua adaptabilidade. Todos esses
aspectos estudados servem como base para compreender a fisiologia e 0 manejo adequado
dos caprinos localmente adaptados, buscando manter seus recursos genéticos.

E importante salientar a importancia da ampliagdo dos parametros utilizados na
avaliacdo da adaptabilidade dos animais, visto que este pode ser influenciado por diversos

fatores.
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